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Raus aus hohen Energiekosten:
Raus aus Ol und Gas

Niederdsterreich setzt auf erneuerbare Energie! Damit ma-
chen wir uns unabhéngiger von Olimporten, sichern regionale
Wertschépfung und leisten einen Beitrag zum Klimaschutz.
Mittlerweile gibt es in Niederdsterreich bereits mehr Pellets- als
Olheizungen - jede erneuerbare Alternative bedeutet nicht nur
mehr Versorgungssicherheit, sondern auch spirbare Entlastung
bei den Heizkosten. Bund und Land fordern den Umstieg auf er-
neuerbare Heizsysteme wie Fernwdrme, Biomasse oder Warme-
pumpen flr die beste Zukunft nachster Generationen. Bei der
Umstellung auf ein neues, energieeffizientes Heizsystem steht
die Energie- und Umweltagentur beratend zur Seite, unabhangig
und kompetent. Nehmen Sie dieses Service gerne in Anspruch!

© Monihart

Johanna Mikl-Leitner Stephan Pernkopf
Landeshauptfrau LH-Stellvertreter

Moderne Heizsysteme
setzen auf erneuerbare Energien

Heizung und Warmwasserversorgung sind ein zentraler Bestandteil des
Geb&udes, aber auch der Betriebskosten. Altere Heizsysteme verursachen
darlber hinaus ein hohes Maf an CO,-Emissionen. Welche Heizung ist jedoch
die passende? Das hangt von lhrer individuellen Situation ab.

© P. Ramberger

Der vorliegende Leitfaden der Energieberatung NO unterstiitzt Sie, die pas-
sende Entscheidung fir Ihr Heizsystem zu treffen. Sie erfahren, welche Sys-
teme fir Ihr Gebdude geeignet sind, wie sie funktionieren und welche Férder-
moglichkeiten bestehen. So gestalten Sie Ihre Warmeversorgung nachhaltig
und zukunftssicher. Bei weiteren Fragen zum Thema Heizen stehen lhnen die
Expertinnen und Experten der Energieberatung NO gerne zur Verfiigung!

Herbert Greisberger
Geschaftsfihrer der eNu
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Ihr Weg
zur neuen Heilzung

Welche Heizung ist die richtige? Die Antwort auf diese Frage
hangt von Threr personlichen Situation ab.

> Wohnen Sie in einem alteren Gebaude mit einer bestehenden
Heizung?

» Welches Verteilsystem existiert bereits?
» Planen Sie gerade einen Neubau?

» Wohnen Sie in der Stadt oder am Land, in einer Wohnung
oder in einem Haus?

» Wie viel Platz steht fir die Anlieferung und Lagerung von
Brennstoffen zur Verfiigung?

Die Entscheidung fiir das passende Heizsystem kann nur
individuell beantwortet werden!



Mit erneuerbaren Energien in die Zukunft

Unabhdangig fur welches Heizsystem Sie sich
letztendlich entscheiden, der Energietrager sollte
aus erneuerbaren Energiequellen stammen. Mit
Biomasse, Okostrom aus Wasserkraft, Wind und
Sonnenenergie, sowie Umweltwarme stehen uns
nachhaltige Energiequellen zur Verfligung, die
kostenginstig und klimaschonend Ihren Energie-
bedarf decken kdnnen. Jedes auf erneuerbare
Energietréager umgestellte Heizsystem macht
Osterreich unabh&ngiger von teuren Energieim-
porten und gewahrt so die Versorgungssicherheit,
die in Zeiten geopolitischer Herausforderungen

Die Entscheidung fur erneuerbare Energietrager
ist ein bedeutender Schritt in Richtung Klima-
schutz und Unabhdangigkeit. Doch damit beginnt
erst die eigentliche Planung: Ist es sinnvoll, das
bestehende Heizsystem zu modernisieren, oder
ist ein vollstandiger Umstieg auf eine neue,
zukunftsfahige Technologie der bessere Weg?
Klar ist: Wer langfristig sparen und gleichzeitig
das Klima schitzen méchte, sollte das gesamte
Heizsystem - von der Warmeerzeugung uber die
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und schwankender Energiemarkte immer mehr an
Bedeutung gewinnt.

Gleichzeitig starkt jede Entscheidung fir erneuer-
bare Heizsysteme die regionale Wertschépfung,
schafft Arbeitspldtze im Land und reduziert lang-
fristig die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen.
So leisten Hausbesitzerinnen und Hausbesitzer
nicht nur einen aktiven Beitrag zum Klimaschutz,
sondern investieren auch in eine stabile, planbare
und zukunftssichere Energieversorgung.

Warmeverteilung bis zur Regelung - ganzheit-
lich betrachten. In Kombination mit einer guten
Dammung lassen sich erneuerbare Systeme wie
Warmepumpen oder Biomasseheizungen beson-
ders effizient betreiben. Férderprogramme des
Landes NO und des Bundes unterstiitzen diesen
Weg. Der folgende Leitfaden hilft Innen, die rich-
tige Entscheidung zu treffen - fundiert, praxisnah
und unabhéangig.



Modernisieren oder umsteigen

Eine Heizung ist circa 2.000 Stunden im Jahr in wann veraltet. Lohnt sich eine Modernisierung
Betrieb und halt bei guter Wartung viele Jahre nicht mehr, sollten Sie tGber einen Heizungstausch
lang. Doch selbst die beste Technik ist irgend- nachdenken.

Der richtige Zeitpunkt

Nach 15 Jahren Betrieb sollten Sie Uber eine Alte Holzheizungen stofen zudem sehr viel Fein-
Modernisierung lhrer Heizung nachdenken. Ein staub aus. Mit einer modernen Heizung sinken
Tausch des Heizkessels ist nach etwa 25 Jahren Ihre Heizkosten und auch die Umwelt profitiert,

empfehlenswert. Heizkessel mit diesem Alter sind  weil der Schadstoffausstof3 geringer ausfallt.
meist Gberdimensioniert und arbeiten ineffizient.

Das Alter Thres Heizkessels finden Sie auf dem Typenschild.

Weitere Grinde fur den Umstieg auf ein neues Heizsystem:

> Sie sind unzufrieden mit dem Heizkomfort oder > Der Wirkungsgrad des Kessels entspricht nicht

der H6he lhrer Heizkosten. den Anforderungen.
> Es ist unklar, ob sich eine bevorstehende Repa- > Durch lberhohte Bereitschaftsverluste heizt
ratur Ihres Kessels noch lohnt. der Kessel den Heizraum statt das Heizwasser.
> Bei der Kesselprifung wurden zu hohe Abgas- > Der Anschluss an ein Nahwarmenetz ist moglich.

temperaturen und / oder ein zu hoher Schad-
stoffausstoff gemessen.

© TatyanaGl/ iStock
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Die 5 wichtigsten Punkte vor dem Umstieg

1. Heizlast in Erfahrung bringen

Die Heizlast ist eine wichtige Kenngréfe beim
Heizungstausch. Sie bestimmt die normgemape
Dimensionierung der neuen Heizung. Je geringer
sie ist, desto kleiner fallt die neue Anlage aus und
umso niedriger sind die zuklnftigen Heizkosten.

2. Mapnahmen an der Gebdudehiille iiberlegen

Ein gut gedammtes Haus benétigt weniger Ener-
gie. Uberlegen Sie vor einem Heizungstausch,
welche Sanierungsschritte an lhrem Gebdude
durchgefiihrt werden sollten. Ein Sanierungskon-
zept zeigt Sanierungsvarianten auf und enthalt
auch eine Kostenschatzung.

Prifen Sie die Méglichkeit von Warmedammmap-
nahmen! Besonders wenn die Energiekennzahl
(EKZ) Uber 100 kWh/(m?a) betragt, ist es sinnvoll,
sich Uber die Ddmmung von einzelnen Bauteilen
oder gleich Uber eine Generalsanierung Gedanken
zu machen.

Mit einer zusatzlichen Dammung steigt auch die
thermische Behaglichkeit, die durch Aktivitat,
Bekleidung, Luft- und Oberflachentemperatur be-
einflusst wird. Die operative Raumtemperatur, ein
Mittelwert aus Luft- und Oberflachentemperatur,
sollte zwischen 20 und 21 °C liegen. Gut geddmm-
te Wande erreichen fast 20 °C an der Innenseite,
was bei einer Raumlufttemperatur von 19 bis
21°C als angenehm empfunden wird. Schlecht
gedammte Wande haben niedrigere Oberflachen-
temperaturen, das erfordert einerseits hdhere

Orientieren Sie sich nicht an der Leistung des al-
ten Heizsystems, da dieses oft iberdimensioniert

ist. Lassen Sie eine Heizlastberechnung durch-
fithren. Hinweise zur Heizlast bieten auch der
Brennstoffverbrauch und der Energieausweis.

Lufttemperaturen und wird andererseits als un-
behaglich empfunden.

Das Dd&mmen von Bauteilen tragt nicht nur zur
Verbesserung der thermischen Behaglichkeit in
Altbauten bei, es verhindert auch die Schimmel-
bildung durch Kondensation.

Nutzwarme = Energie, die Heizverteilsysteme abgeben

. Nutzenergie
Endenergie = —————GLClelgle
g Wirkungsgrad der Heiztechnik (Lieferenergie)

energie-noe.at



3. Erneuerbare Energien

Der Klima- und Energiefahrplan des Landes
Niederdsterreich setzt ein klares Zeichen: Die
Warmeerzeugung soll in den kommenden Jahren
weitgehend auf erneuerbare Energien umgestellt
werden. Biomasse und Umweltwdrme spielen
dabei eine zentrale Rolle. Ziel ist es, fossile Heiz-
systeme schrittweise zu ersetzen und so die
Energieversorgung unabhangiger, klimafreund-
licher und regionaler zu gestalten. Jede Umstel-
lung starkt die Versorgungssicherheit und bringt
Wertschdpfung ins Land - ein Gewinn fir Umwelt
und Bevolkerung.

4. Notwendige bauliche Anderungen priifen

Verschiedene Heizsysteme erfordern unter-
schiedliche bauliche Voraussetzungen. Bespre-
chen Sie notwendige bauliche MaBnahmen mit
Ihrem Installationsbetrieb bei der Erstellung des

Kostenvoranschlags. Lassen Sie bei Bedarf die
Eignung des Kamins fiir das neue Heizsystem von
Ihrer Rauchfangkehrerin oder lhrem Rauchfang-
kehrer prifen.

5. Solare Warmwasserbereitung anstreben

Eine Solaranlage verldngert die Lebensdauer

des Heizkessels. Im Sommer kann der Heizkessel
abgeschaltet werden, weil die Sonne die Warm-
wasserbereitung Ubernimmt. Das gilt sowohl fir
thermische Solaranlagen als auch fir Photovol-
taikanlagen. Der Strom aus der Sonne kann das
Warmwasser direkt oder in Kombination mit einer
Brauchwasserwarmepumpe erwarmen. Dadurch
kann ein betrachtlicher Teil der Energie einge-
spart werden. Bei Neubauten der Energieeffizi-
enzklasse A bis A++ braucht man zur Erwdrmung
des Warmwassers genauso viel oder sogar mehr
Energie als fir das Heizen. Im Neubau sollte die
Nutzung der Sonnenenergie somit Standard sein.

Heizung und Energiekennzahl hangen unmittelbar zusammen. Die Energiekennzahl ist ein Mafy
fir die thermische Qualitat der Gebaudehiille und ist wesentlich fiir die Dimensionierung der

Heizung. Vor der Erneuerung der Heizung sollten DammmafRnahmen an der Gebaudehiille vorge-
nommen werden. Nach der Dammung sind meist wesentlich kleinere Heizkessel erforderlich, die
billiger und besser regelbar sind.

energie-noe.at
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Welches Heizsystem passt zu meinen Wohnbediirfnissen?

Neben dem Automatisierungsgrad der Hei-
zungsanlage, der Lagermaglichkeit fiir Brenn-
stoff und dem Zugang zu Brennmaterial sind die
entscheidenden Kriterien, wie gut die thermische
Qualitadt des Gebdaudes ist und welches Warme-
abgabesystem installiert ist.

An erneuerbaren Energietrdgern beziehungswei-
se Brennstoffen stehen Biomasse, Sonnenenergie

und Umweltwdrme zur Wahl.

Die klimaaktiv-Heizungsmatrix gibt eine Orientie-
rung, welche Heizsysteme fir Wohnhduser mit

energie-noe.at

unterschiedlichen Energiekennzahlen empfeh-
lenswert sind.

In der Matrix ist zu erkennen, dass Nah- und Fern-
warme fir alle Gebdudequalitdten geeignet ist,
Warmepumpen sollten eher fir gut gedammte
Hauser und Biomasseheizungen eher fir Ge-
bdaude mit hdherem Energieverbrauch eingesetzt
werden. Elektro-Direktheizungen sollten nur in
Ausnahmefdllen, zum Beispiel als Zusatzheizung
in sehr gut geddmmten Gebduden verwendet
werden.
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Heizlast und Heizwarmebedarf

Die Heizlast eines Gebdudes ist die bendétigte
Warmeleistung, um bei einer definierten Aufen-
temperatur eine Innenraumtemperatur von 20 °C
aufrechtzuerhalten. Sie ist die Grundlage fir die
Dimensionierung des Warmeerzeugers, dessen
Leistung moglichst der berechneten Heizlast

entsprechen sollte. So wird eine Uberdimensionie-
rung vermieden. Die Normheizlastberechnung er-
folgt nach ONORM H 7500-1 unter standardisier-
ten Bedingungen, einschlieplich der sogenannten
Normaupentemperatur.

Die NormauRentemperatur ist der tiefste Zweitagesmittelwert der Lufttemperatur eines Ortes, der
10-mal in 20 Jahren erreicht oder unterschritten wurde. Sie bewegt sich in Niederdsterreich zwi-

schen -12,5 und -18,5 °C. Fiir die Berechnung laut ONORM H 7500-1 werden gepriifte Klimadaten aus
den Jahren 1981 bis 2000 herangezogen.

Der Heizwarmebedarf eines Gebadudes ist die
Warmemenge, die in einer Heizperiode in den
Rdumen als Nutzwarme abgegeben werden muss,
um die Norminnentemperatur aufrechtzuerhal-
ten. (Warmeverluste und Warmegewinne werden
gegenibergestellt.)

Die Heizlast bestimmt die Anlagengrépe, wahrend
der Heizwarmebedarf den Brennstoffverbrauch
beeinflusst.

Die Energiekennzahl - HWB ist der Heizwarme-
bedarf pro m? Bruttogrundflache und Jahr.

Im Energieausweis findet man unterschiedliche
Indizes wie HWB__, HWB und HWB

Ref’ Ref SK Ref RK*®

HWB,__ : .,Ref" steht fiir Referenzbedingungen:

> Referenz-Liftungsleitwert: Es wird von Fenster-
[Gftung ausgegangen.

> Referenz-Nutzung: Bei Nicht-Wohngebduden
wird eine Wohnnutzung angenommen.

> Keine Berlcksichtigung von Warmerickgewin-
nung: Warmegewinne durch Liftungsanlagen
mit Warmerlickgewinnung werden nicht einge-
rechnet.

Viele Férderprogramme und gesetzliche Vorga-
ben beziehen sich auf den HWB Ref_, .

HWB.,; . »RK" steht flr Referenzklima. In der
Berechnung des Heizwarmebedarfs wird ein
Osterreichweit einheitliches, sogenanntes Refe-
renzklima angenommen. Der HWB Ref_, macht
Gebdude 6sterreichweit vergleichbar, unabhangig
vom tatsdchlichen Standortklima.

HWB,,, . »SK" steht flr Standortklima. In der Be-
rechnung werden die tatsachlichen klimatischen
Bedingungen berlicksichtigt.

Die Bruttogrundflache ist jene Flache, die im Geb&ude beheizt wird, inklusive der Wandaufstands-

flachen.

Néaherungsweise Berechnung: Bruttogrundflache = Wohnnutzflache : 0,8

energie-noe.at
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Moderne
Raumwarme

Moderne Heizsysteme setzen auf erneuerbare Ener-
gien — fur mehr Klimaschutz und geringere Betriebs-
kosten. Ob Warmepumpe, Solarthermie oder Biomas-
se: Diese Technologien nutzen naturliche Ressourcen
effizient und reduzieren den CO,-Aussto erheblich.
Auf den folgenden Seiten erfahren Sie, welche Sys-
teme sich fur Ihr Gebaude eignen, wie sie funktio-
nieren und welche Fordermaoglichkeiten es gibt. So
gestalten Sie Thre Warmeversorgung nachhaltig und
zukunftssicher.
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Nah- und Fernwarme

Bei Nah- und Fernwarme wird die Warme in Form
von heifem Wasser aus einem zentralen Heizwerk
oder Heizkraftwerk tGber gut gedammte Fernwar-
merohre sauber und bequem ins Haus geliefert.
Das in der Hausanlage zirkulierende Heizungswas-
ser wird in einer Warmedibergabestation durch
das Fernwarmewasser erwarmt. Es werden weder
ein Heizraum noch ein Brennstofflagerraum bend-
tigt. Nahwarme aus Biomasse ist fiir alle Einsatz-
bereiche im Neu- und Altbau empfehlenswert.

Vorteile

> hoher Komfort

> geringer Platzbedarf, kein Lagerraum nétig,
kein Heizkessel im Keller

> kein Schmutz, kein Larm

Zur Abrechnung der Heizkosten wird die geliefer-
te Warmemenge mit einem Warmemengenzdhler
in der Ubergabestation gemessen.

Okologisch ist Nahwdrme dann, wenn das Heiz-
werk mit erneuerbarer Energie betrieben wird.
Noch 6kologischer ist es, wenn das Biomasse-
Werk neben Warme auch Strom erzeugt. Dieses
sogenannte Heizkraftwerk kann den Brennstoff
bestmdglich nitzen.

Nah- und Fernwarmenetze kénnen dann effizient
betrieben werden, wenn im Versorgungsgebiet
maoglichst viel Warme abgegeben werden kann.
Jeder Neuanschluss erhoht daher die Effizienz
des Warmenetzes.

Nah- und Fernwarmeversorger sind bestrebt, die
Temperatur im Vorlaufrohr maéglichst niedrig

zu halten. Dies erhoht die Ubertragbare Warme-
leistung, spart Pumpenstrom und verursacht
geringere Leitungsverluste. Auf der Seite der
Verbraucherinnen und Verbraucher, beziehungs-
weise Abnehmerinnen und Abnehmer ist es flr
einen effizienten Betrieb erforderlich, angeschlos-
sene Heizsysteme im Niedertemperaturbereich zu
betreiben. Flachenheizungen oder Niedertempe-
raturradiatoren erflillen dieses Effizienzkriterium.

energie-noe.at

> kein Wartungsbedarf
> keine Rucklagenbildung fir Neuanschaffung
notig

Sinnvoll ist auch, am Heizsystem der angeschlos-
senen Gebdude einen hydraulischen Abgleich
durchzuflhren (siehe Kapitel Warmeverteilung).

Fernwdrmeiibergabestation | © eNu
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Die fiir einen Warmebezug relevanten Daten werden im Warmelieferungsvertrag festgehalten.

Er sollte folgende Angaben beinhalten.

> Wie lange die Vertragslaufzeit ist.

> Den Lieferzeitraum: Nur im Winter oder ist auch
die Warmwasserbereitung im Sommer méglich?

> Was bei einem Ausfall passiert bzw. ob zuge-
heizt werden darf.

> Wer die Kosten fir die Errichtung und Instand-
haltung der Warmeulbergabestation tragt.

> Wie hoch die Anschlusskosten sind.

Der Warmelieferungsvertrag ist die Grundlage
fir eine Kostenkalkulation. Bei einem Kostenver-
gleich mit anderen Heizsystemen sollten Wartung,

> Wie hoch der Warmepreis ist und aus welchen Kom-
ponenten er sich zusammensetzt, zum Beispiel:
> Grundpreis = Fixkosten bezogen auf die
Anschlussleistung
> Arbeitspreis = Kosten fir die bezogene
Wdarme laut Zahler
> Messpreis = Fixkosten fur die Instandhaltung
des Zahlers
> Wie die Wertsicherung des Warmepreises be-
ricksichtigt wird. Vereinbarungen zur Preisan-
passung sollten leicht nachvollziehbar sein.

Rauchfangkehrung, Lagerkosten und Investitions-
kosten flr einen Kesseltausch berlicksichtigt
werden.

Die Anschlussleistung sollte der tatsachlichen Heizlast des Gebaudes entsprechen und aus Kosten-

grinden nicht iberdimensioniert werden. Eine geplante thermische Sanierung ist zu berticksichtigen!

Qualitatskriterien beim Umstieg auf
Nah-/Fernwarme

> Fern-/oder Nahwarme aus erneuerbaren
Energiequellen

> bei Neubauten im Auslegungspunkt max. 2 °C
Temperaturunterschied zwischen Fernwarme-
rucklauf und Rucklauf der Sekundaranlage

> Vorlauftemperatur von Warmeverteilnetzen:
hdchstens 55 °C

> Rucklauftemperatur von Warmeverteilnetzen:
héchstens 40 °C

> Ricklauftemperaturbegrenzung einbauen
(wenn Senkung nicht anders mdglich ist)

> bei Umstellung einer Altanlage: alle
Komponenten an das neue System anpassen

energie-noe.at

Fernwdrmeleitung | © eNu
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Warmepumpe

Warmepumpen sind Heizgerate, die unter Einsatz
von Strom der Umwelt Warme entziehen und far
die Heizung verwendbar machen. Da eine Warme-
pumpe unter geeigneten Rahmenbedingungen

Optimale Einbau-Voraussetzungen

> niedrige Vorlauftemperatur (< 40 °C), also Fuf3-
boden-, Wand- oder Deckenheizung (Niedertem-
peratur-Warmeabgabesystem)

> sehr gut gedammtes Gebaude mit geringem
Heizwarmebedarf [EKZ < 50 kWh/(m?a)]

Funktionsweise

Eine Warmepumpe arbeitet dhnlich wie ein Kihl-
schrank: Wahrend dem Kihlschrank-Innenraum
Warme entzogen und auf der Rickseite des Kihl-
schranks abgeflhrt wird, entzieht die Warmepumpe
der Umwelt (Erdreich, Grundwasser, Aufenluft) War-
me und ,,pumpt” sie auf ein héheres Temperatur-
niveau, damit sie zum Heizen genutzt werden kann.

Die heute eingesetzten Kaltemittel gefahrden die
Ozonschicht nicht mehr, weisen aber unterschied-
liche Treibhauspotenziale (GWP - Global Warming
Potential) auf. Besonders empfehlenswert ist

energie-noe.at

3- bis 5-mal mehr Warme erzeugt als sie Strom
bendtigt, ist diese Art der Heizung eine effiziente
Mdéglichkeit Warme bereitzustellen.

Vorteile

> hoher Komfort
> geringer Platzbedarf
> keine Abgase

Im Inneren der Warmepumpe befindet sich der
daflr notwendige Kaltekreis. Ein Kaltemittel zirku-
liert in einem Rohrkreis, der aus zwei Warmeuber-
tragern, einem Kompressor und einem Entspan-
nungsventil besteht.

Propan R290, das ein deutlich niedrigeres Treib-
hauspotenzial aufweist als alle anderen
Kaltemittel. Empfohlen wird ein GWP-Wert von
<als150.

15



Arten von Warmepumpen

Als Warmequellen kommen das Erdreich (Flach-
oder Grabenkollektor bzw. Tiefenbohrung), das
Grundwasser (Saug- und Schluckbrunnen) sowie
die Aufen- oder Abluft in Frage. Je héher und
konstanter die Temperatur der Warmequelle ist,
desto weniger Strom wird benétigt. Daher sind
Grundwasser- und Erdreich-Warmepumpen
effizienter als Luft-Warmepumpen. Wichtig ist,

Warmequelle Erdreich

In erdverlegten Rohrleitungen zirkuliert ein Sole-
Frostschutzgemisch. Dieses entzieht dem Boden
auf unterschiedliche Weise Warme:

Bei Flachkollektoren wird das Rohrsystem ho-
rizontal in 1,2 bis 1,5 Meter Tiefe flachig verlegt.
Besonders geeignet ist diese Bauart bei feuchten,
bindigen Bdden. In einem gut gedédmmten Haus
entspricht die bendétigte Flache etwa der Brutto-
grundfldche des Gebdudes. Ein Bodengutachten
ist empfehlenswert.

Der Ringgrabenkollektor funktioniert ahnlich wie
der Flachkollektor, jedoch werden die Rohre spi-
ralférmig in einem Graben verlegt. Diese Bauwei-
se spart Platz und I&sst sich gut in den Bauablauf
integrieren, wenn ohnehin ein Bagger vor Ort ist.
Die Bepflanzung des Grundstlicks bleibt weitge-
hend ungestort.

Tiefenbohrungen benétigen wenig Flache und
eignen sich besonders fir kleinere, gut gedammte
Gebdude. Die Warme wird aus tieferen Erdschich-
ten gewonnen, wobei abhdngig von der Boden-
beschaffenheit pro Kilowatt Heizleistung 15 bis 50
Meter Bohrtiefe erforderlich sind. Die Einhaltung
gesetzlicher Abstande ist verpflichtend.

Warmequelle Grundwasser

Diese Systeme nutzen die konstante Temperatur
des Grundwassers. Daflr werden ein Entnahme-
und ein Schluckbrunnen in circa. 10 bis 15 Meter
Entfernung errichtet. Eine Wasseranalyse ist not-
wendig, um die Eignung zu prifen. Die Effizienz
ist hoch, jedoch ist eine wasserrechtliche Geneh-
migung erforderlich.

energie-noe.at

auf eine gropziligige Auslegung der Kollektor-
fldche beziehungsweise der Tiefenbohrung zur
Warmeentnahme oder auf eine gute Ergiebigkeit
des Grundwasser-Brunnens (vor allem in der Heiz-
periode) zu achten.

Warmequelle Luft

Luft-Warmepumpen entziehen der Aufenluft
Warme und sind besonders einfach zu installieren.
Sie bendtigen keine Erdarbeiten, haben jedoch
die geringste Effizienz - vor allem bei niedrigen
Aupentemperaturen. Wichtig ist eine schallarme
Aufstellung, um Nachbarn nicht zu stéren.

Auslegung nach Bivalenzpunkt

Der Bivalenzpunkt bezeichnet die Aufentempe-
ratur, bei der die Warmepumpe allein nicht mehr
genug Heizleistung bringt, um das Gebdude aus-
reichend zu erwarmen. Ab diesem Punkt schaltet
sich die Zusatzheizung zu.

In der Grafik ist zu sehen, dass der Warmeleistungs-
bedarf des Gebdudes (blaue Kurve) und die Effi-
zienz der Warmepumpe (rote Kurve) bei sinkenden
AuPentemperaturen gegenldufig sind. Der Bivalenz-
punkt ist hier bei etwa -5 °C gewahlt. Bei dieser
Temperatur liefert die Warmepumpe gerade noch
ausreichend Warme. Bei tieferen Temperaturen
wird ein zweites Heizsystem, meist ein elektrischer
Heizstab, aktiviert. Alternativ kann die fehlende
Heizenergie mit Einzel6fen bereitgestellt werden.

Bei héheren Aufentemperaturen hingegen sinkt
der Warmebedarf des Gebdudes. Erzeugt die
Warmepumpe im minimalen Leistungsmodus je-
doch mehr Warme als benétigt wird, fihrt dies zu
ineffizientem Takten. Daher sollte die Warmepum-
pe nicht Gberdimensioniert sein. Inverter-War-
mepumpen oder modulierende Warmepumpen
kénnen ihre Leistung anpassen, um dem Takten
entgegenzuwirken.

Um Taktzyklen zu verlangern, kénnen Lastaus-

gleichspeicher mit mehreren hundert Liter Inhalt
eingesetzt werden.
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Nicht nur die Aufentemperatur an sich, sondern
auch die auftretende Haufigkeit der Temperatu-
ren ist entscheidend fiir die Wahl des Bivalenz-
punktes.

Der Bivalenzpunkt sollte so gewahlt werden, dass
die Warmepumpe mdglichst lange alleine arbeitet
- also bei Temperaturen, die hdufig vorkommen
(hier bei -2 bis +13 °C).

Innenaufstellung: bei Aufenluft-
Warmepumpen wird die Aufen-
luft Gber Luftkandle ins Gebdude
transportiert. Auengerdusche
werden so vermieden.

Splitgerat: Der Kaltekreis wird
durch die Aufenmauer gelegt.
Der Verdampfer ist im Aupen-
gerat, der Kondensator im
Innengerat. Zur Beflllung des
Kaltekreises ist eine Befugnis

> Temperaturen unterhalb des Bivalenzpunkts
treten meist nur an wenigen Tagen im Jahr auf.
Daher wird die (meist teurere) Zusatzheizung
nur selten bendétigt (hier -7 bis -11 °C).

> Wird der Bivalenzpunkt zu hoch angesetzt, lduft
die Zusatzheizung 6fter und der Energiever-
brauch steigt unnétig.

Bei Aufenluft als Warmequelle ist die Dimensio-
nierung besonders wichtig, da die Heizleistung
einer Luft-Warmepumpe bei niedrigen Aupentem-
peraturen sinkt, weil weniger Warme aus der Luft
gewonnen werden kann.

Monoblock-Gerat: Das Aufien-
gerat beherbergt den gesamten
Kéltekreis. Das Heizungswasser
wird nach aufen geflihrt, Frost-
sicherungsmafnahmen sind
erforderlich.

fur Kaltetechnik erforderlich.

energie-noe.at
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Effizienz von Warmepumpenanlagen

Folgende Kennzahlen geben vor der Anschaffung
Aufschluss Uber die Effizienz des Gerats und sind
den jeweiligen Datenblattern zu entnehmen:

Coefficient of Performance (COP)

Der COP-Wert ist die Leistungszahl der Warme-

pumpe. Dieser Wert wird bei speziellen Betriebs-
punkten am Prifstand gemessen und stellt eine
Momentaufnahme dar.

Beispiel:

COP A7/W35: 4,3 bedeutet, dass bei einer Aupen-
temperatur von 7 °C und einer Heizungswasser-
temperatur von 35 °C die Warmepumpe pro 1kWh
Strom 4,3 kWh Warme erzeugt.

Seasonal Coefficient of Performance (SCOP)

Der SCOP bewertet die Effizienz einer Warme-
pumpe Uber eine gesamte Heizsaison hinweg.

Er bertcksichtigt dabei unterschiedliche Aupen-
temperaturen und reale Betriebsbedingungen. Der
SCOP-Wert wird vom Hersteller fur jedes Warme-
pumpenmodell angegeben. Sie finden ihn meist

im technischen Datenblatt oder in der Produktbe-
schreibung.

Wirkungsgrad eta_(n,)

Der Wirkungsgrad eta_ (n)) wird Gber vier Betriebs-
punkte berechnet. Er gibt prozentual an, wieviel
Warme mit dem Strom flr die Warmepumpe in-

Jahresarbeitszahl JAZ | © Bundesverband Warmepumpe (BWP)

Energielabel

Das europdische Energielabel ist eine Kennzeich-
nung fur elektrische Gerate. Es wurde von der
EU eingeflihrt, um einen transparenten Vergleich
innerhalb einer Kategorie, in diesem Fall von
Raumheizgeraten, zu ermdglichen.

energie-noe.at

klusive der Energiemenge, die flr die Stromerzeu-
gung bendtigt wird, gewonnen werden kann (Pri-
marenergie). Mit dem eta_kann man die Effizienz
verschiedener Raumheizgerate vergleichen: Je
hoher er ist, desto effizienter ist die Warmepumpe.

Jahresarbeitszahl (JAZ)

Die JAZ ist das Verhaltnis von erzeugter Warme
zum Stromverbrauch innerhalb eines Jahres im
tatsdchlichen Betrieb und somit ein Map fir die
Effizienz der Warmepumpe. Die JAZ liegt bei War-
mepumpen-Heizungsanlagen typischerweise im
Bereich von 3 bis 5, kann aber auch deutlich dar-
unter oder bei guter Konzeption dariber liegen.

Dieser Wert kann erst nach Installation der Anla-
ge, im tatsdchlichen Betrieb, beobachtet werden.

Damit man die Jahresarbeitszahl der eige-
nen Warmepumpen-Anlage ermitteln kann,

muss man die Strommenge, welche die War-
mepumpe bendtigt, und die Warmemenge,
welche die Warmepumpe abgibt, erfassen.

Beispiel:

Erzeugt die Warmepumpe im Laufe eines Jahres
10.000 kWh Warme und bendtigt dafiir 2.500 kWh
Strom, dann hat sie mit einer JAZ von 4 gearbei-
tet. (siehe Grafik)

Wichtig zu wissen:

Das Label bertcksichtigt unterschiedliche Klima-
zonen (z. B. ,,mittlere” oder , kalte" Zone), da die
Effizienz je nach Auf3entemperatur schwankt.

18



ENERG OO
Felder fiir Namen oder Waren- eneprun-vzovea @) @)

zeichen bzw. ModellkennUNg | 4ves puurzaam  GEP60-CRL-DC-E
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Kriterien fiir die Effizienz von Warmepumpen-Anlagen

Die Effizienz von Warmepumpen-Anlagen variiert > Effizienz des Gerates: siehe Energielabel

stark. Wichtige Faktoren sind: > richtige Leistung: Die Warmepumpe sollte nicht
Gberdimensioniert sein.

> geringer Temperaturhub: Die Temperaturdiffe- > Heizungssteuerung: die Heizkurve moglichst
renz zwischen Warmequelle (Erdboden, Grund- flach einstellen. Eine Nachtabsenkung wirkt sich
wasser, Aupenluft) und Warmesenke (Vorlauf- ungunstig aus, da eine Warmepumpe bei kons-
temperatur des Heizungswassers) sollte gering tanten Temperaturen am effizientesten arbeitet.
sein. Erdreich- und Grundwasser-Warmepumpen > Hydraulik: Heizkdrper sollten hydraulisch ein-
sind effizienter, da die Temperaturen im Winter requliert werden.

héher sind als die der Auf3enluft.
Mapnahmen zur Reduktion der erforderlichen Vorlauftemperatur:
> Dammung der Gebdudehiille
> stetige Warmeversorgung der Warmeabgabeflachen (keine Nachtabsenkung)

> Vergroferung der Warmeabgabefldchen (gréere Heizkérper)
> Einbau von Niedertemperaturheizkdrpern

Schallemission von Luft-Warmepumpen

Die auf3en aufgestellte Einheit einer Luft-Warme- Schallfeld, das an jedem Punkt (beim Schallemp-
pumpe emittiert Schall und ist somit eine Schall- fanger) einen Schalldruckpegel [dB(A)] aufweist.
guelle mit einem bestimmten Schallleistungspegel Je weiter entfernt, desto geringer der Schalldruck-
[dB(A)]. Breitet sich der Schall aus, erzeugt er ein pegel.

Achten Sie auf einen niedrigen Schallleistungspegel max. [52 dB(A)] und die Moglichkeit eines Si-

lent-Modus. Schalldammhauben sind teuer, es ist besser, gleich in ein leiseres Gerat zu investieren.

energie-noe.at 19



Die Schallquelle mit dem Schallleistungspegel erzeugt ein Schallfeld. Der Schalldruckpegel kann an jedem Punkt des Schallfeldes gemessen werden. | © www.hoval.at

Ist Ihr Gebaude warmepumpentauglich?

Ein Gebdude ist warmepumpentauglich, wenn die eignet, indem Sie bei der bestehenden Heizung

Auslegungstemperatur des Warmeabgabesys- die Heizkurve entsprechend einstellen lassen.
tems niedrig ist. Das ist die Vorlauftemperatur, die  Bei O °C Auf3entemperatur sollten Sie mit 40 °C
bei Normaufentemperatur (kdltester Wintertaqg) Vorlauftemperatur noch eine behagliche Raum-
bendtigt wird, um die angestrebte Innentempera- temperatur erzielen.

tur aufrecht zu erhalten. In Niederdsterreich liegt

diese je nach Region zwischen -12,5 und -18,5 °C. E Weitere Informationen zur Ein-

;_I:"' - stellung der Heizkurve finden

Je niedriger die Vorlauftemperatur gewahlt wird, :

desto effizienter arbeitet die Warmepumpe. Fuf3-
bodenheizungen sind ideal, grofe Heizkérper in
gut gedammten Gebduden unterstitzen geringe

!_-'_"5]- 1} Sie auf www.energie-noe.at/
EE’_E'- » heizungsoptimierung

Vorlauf-Temperaturen. Uber 55 °C Vorlauftem- Die Raumheizlasten sollten vom Installations-
peratur verringert sich die Effizienz, was einen betrieb berechnet werden. Damit kann der Raum
erhéhten Stromverbrauch bedeutet. mit der héchsten nétigen Vorlauftemperatur

bestimmt werden. Dies dient als Entscheidungs-
Unsanierte Gebdude mit hohen Vorlauftempera- grundlage, ob eine Warmepumpe sinnvoll einge-
turen sind nicht geeignet. Sie kdnnen Uberprifen, setzt werden kann, oder ob weitere Ma3nahmen
ob sich Ihr Verteilsystem fir eine Warmepumpe (Dammen, gréPBere Heizkdrper) nétig sind.

Warmepumpe in Kombination mit einer Photovoltaikanlage

PV-Anlagen kénnen einen Teil des bendtigten hauptsdchlich bei Stromuberschuss lduft. Dies
Stroms flr eine Warmepumpen-Heizungsanlage ist besonders fur die Warmwasserbereitung im
liefern. Da der Grofteil des PV-Stroms im Sommer  Sommer relevant, wenn die PV-Strom-Mittagsspit-
produziert wird, muss der berwiegende Teil der ze genutzt werden kann.

Heizenergie in der Regel mit Strom aus dem Netz

gedeckt werden. Die Kombination von Warmepumpe und PV-Anla-

ge ist sinnvoll, da der Eigenverbrauch der PV-An-
Wichtig ist die Kopplung des Wechselrichters der lage durch den Strombedarf der Warmepumpe
PV-Anlage mit der Warmepumpe, damit diese erhdht wird.

energie-noe.at 20
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Qualitatskriterien und allgemeine Empfehlungen fiir alle Warmepumpentypen

> auf das Gutesiegel der EHPA (European Heat > Warmemengenzahler einbauen lassen (Effi-
Pump Association) achten zienzkontrolle und Energiebuchhaltung)

> Heizungsvorlauf méglichst unter 35 °C > Rohrleitungen dammen (Empfehlung: Ddmm-
(z. B. FuBbodenheizung, Wandheizung, starke = Rohrdurchmesser)
Niedertemperatur-Heizkoérper) > dokumentierte Inbetriebnahme (Inbetriebnah-

> Warmwasserbereitung mdglichst unter 55 °C meprotokoll aushandigen und erklaren lassen)
(Puffer-/Lastausgleichsspeicher mit Frischwas- > Anlagenschema im Heizraum aushangen
serbereitung) > Eintragung in die Anlagendaten gemaf §33a

> warmepumpentauglicher Puffer-/Lastaus- der NO Bauordnung
gleichsspeicher falls erforderlich > Kaltemittel: GWP <150 (Beachten Sie hierzu die

aktuellen Férderbedingungen.)

energie-noe.at
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Biomassekessel - zentrale Warmeerzeugung

Unter Biomasse versteht man alle organischen
Stoffe, die regenerativ in der Natur als Energie-
trager zur Verfigung stehen. Hier werden aus-
schliefilich Heizungen, flr die Holzprodukte als
Brennstoff vorgesehen sind, betrachtet.

Biomassekessel werden nach der Art des Brenn-
stoffes unterschieden. So findet man Pellet-,
Hackgut- und Stickholzkessel auf dem Markt. Eine
weitere Unterscheidung erfolgt tGber die Art der
Beschickung - vorherrschend ist die automatische

Funktionsweise

Die Verbrennung von Holz lduft in drei Hauptpha-
sen ab:

1. Trocknung: Zuerst verdampft das im Holz ent-
haltene Wasser (15 bis 20 % bei luftgetrocknetem
Holz). Daflir wird Energie benétigt. Je feuchter
das Holz, desto schlechter brennt es und liefert
weniger nutzbare Energie. Die Temperatur steigt
in dieser Phase kaum Uber 150 °C.

2. Pyrolyse/Gasbrand: Ab etwa 150 bis 600 °C
beginnt das Holz sich zu zersetzen (Pyroloyse).
Dabei entstehen brennbare Gase und Holzkohle.
Das bei der Pyrolyse entstehende Holzgas ist
hochentziindlich und auch fiir das Feuer ein wich-
tiges Element im Ofen.

Pufferspeicher

Als Pufferspeicher werden mit Heizungswasser
geflllte, gut isolierte Wasserbehalter bezeich-
net, die zwischen Warmeerzeugungssystem und
Warmeabgabesystem positioniert werden. Die
vom Kessel erzeugte Warme wird im Wasser ,,ge-
puffert”. Der Pufferspeicher nimmt Uberschissige
Warme auf, wenn mehr produziert als gerade
bendtigt wird, und gibt sie zeitversetzt wieder ab,
wenn der Bedarf steigt.

Durch diese zeitliche Entkoppelung von Warme-

erzeugung und Warmeabgabe kann der Kesselinhalt
unter Volllast abbrennen, was den Wirkungsgrad er-
héht und einen schadstoffarmen Betrieb garantiert.

Das Wasser im Speicher kann im Sommer auch
mit Solarenergie erwarmt werden.

energie-noe.at

Beschickung - wobei eine manuelle Beflllung des
Kesselraumes hauptsachlich bei Stickholzkesseln
angeboten wird.

Durch die Verbrennung von Biomasse wird
unter Luftzufuhr Warme erzeugt. Das Wasser

im Warmetauscher wird dadurch erhitzt. Dieses
Heizungswasser wiederum wird in den Heizkreis-
lauf geschickt und erwdrmt die Rdume Uber das
Warmeabgabesystem.

3. Oxidation/thermischer Zerfall: Bei Tempera-
turen von 600 bis 1.200 °C verbrennen die Gase
und Holzkohle in Verbindung mit Sauerstoff. Am
Schluss bleibt nur Asche (ca. 0,5 bis 1% der ur-
springlichen Holzmasse) ubrig.

Der Brennstoff sowie die Verbrennungsparameter
beeinflussen mapgeblich die Effizienz. Daher ist eine
regelmapige Wartung des Heizsystems durch einen
Servicebetrieb, die Eigentliimerin beziehungsweise
den Eigentimer oder die Betreiberin beziehungswei-
se den Betreiber zu veranlassen. Ein Emissionstest
- die Abgasmessung - ist gesetzlich vorgeschrieben
und in Niederdsterreich alle drei Jahre erforderlich.
Dieser kann auch durch eine Rauchfangkehrerin
oder einen Rauchfangkehrer erfolgen.

Holzvergaserkessel mit Pufferspeichern | © Pichler
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Kesselarten

Gemeinsam ist den Biomasseheizungen, dass der
Kamin als abgasfihrendes System den Anforde-
rungen der relevanten ONORMEN entsprechen
muss - ein Kaminbefund ist hierzu erforderlich!

In dicht besiedelten oder inversionsgefdhrdeten
Gebieten ist ein Feinstaubabscheider (E-Filter) bei

2. Durch eine Hoch-
spannungselektrode
werden Ladungstrager
freigesetzt.

Funktionsprinzip Feinstoffabscheider | @ Oekosolve

1. Feinstaubpartikel
strémen mit der Abluft
durch den Abgaskanal.

Ein mdglichst geringer Feuchtegehalt des Brenn-
stoffes sorgt bei allen Kesselarten flr eine opti-
male Verbrennung, einen hohen Wirkungsgrad
und geringe Emissionen.

Bei der Planung ist auf eine angemessene Dimen-
sionierung des Heizkessels zu achten. Vor der
Dimensionierung des Kessels sollte das Potenzial
flr thermische Sanierungsmafnahmen geprift
werden, da diese die Heizlast des Gebdudes ver-
ringern und dadurch eine Uberdimensionierung
des Kessels vermieden werden kann.

Pelletkessel

Da die Pelletheizung vollautomatisch funktioniert
und auch die Verbrennung schadstoffarmer und

effizienter erfolgt als bei einer Stiickholzheizung,
ist sie meist die erste Wahl fir Einfamilienhduser.

Uber Transportschnecken oder Saugleitungen
werden Pellets vollautomatisch zum Kessel trans-
portiert. Die Pellets werden Ublicherweise einmal
jéhrlich von einem Tankwagen, Uber einen bis

zu 30 Meter langen Schlauch, in den Pellet-La-
gerraum eingeblasen. Pellets sind sehr feuchtig-
keitsempfindlich. Der Lagerraum sollte absolut
trockenen sein, da sie bei Feuchtigkeit aufquellen
und unbrauchbar werden. Ist kein eigener Raum
far die Lagerung vorhanden, kdnnen die Pellets
auch in Gewebesilos oder Metalltanks im Keller
gelagert werden. Ein Auf3ensilo oder ein unterirdi-
scher Betontank kénnen auch eine Ldsung fur die
Lagerung darstellen.

energie-noe.at

Biomasseheizungen teils gesetzlich vorgeschrie-
ben. Diese Gerate sind nachristbar. Die Partikel
werden bei der ndchsten Kaminkehrung einfach
entfernt.

4. Der Feinstaub
sammelt sich an der
Kaminwand in Form von
Grobstaub.

3. Die Feinstaubpartikel
werden elektrostatisch

geladen und zur Kamin-
wand beweqgt.

Das ausgewahlte Gerat sollte durch einen hohen
Wirkungsgrad und geringe Emissionen Uberzeu-
gen.

Entscheidet man sich fiir einen Biomassekessel,
gehdren neben der Einlagerung des Brennstoffes
auch die Entleerung des Aschebehdlters (ein- bis
dreimal pro Jahr) zu den regelmaf3en Aufgaben.
Zusatzlich zu den Kehrterminen erhdht auch eine
jahrliche Uberpriifung durch einen Fachbetrieb
die Lebensdauer des Gerats.

Pelletlager kdnnen
auch in Hochwas-
ser-Risikogebieten
sicher betrieben
werden. Es gibt
technische Lésun-
gen, um das Lager
vor Hochwasser

zu schitzen. Eine
gangige Methode
ist die Verwendung
von Hochwasser-
schutzfolien far
Gewebetanks, die
das Eindringen von
Wasser verhindern.

Pelletkessel | © Fréling
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Qualitatskriterien und allgemeine Empfehlungen fiir Pellet-Zentralheizungen (Brennwertgerate)

> Kesseldimensionierung nach Heizlastberech-
nung (max. 30 % Uberdimensionierung nach
Energieausweis oder nach exakter Berechnung
gemap ONORM H 7500)

> auf Emissionen des Kessels achten (Emissions-
grenzwerte gem. Umweltzeichenrichtlinie UZ 37)

> Kesselwirkungsgrad mind. 85 %

> fir Brennwertgerat: Kondensatablauf beim Ge-
rat vorsehen, Ricklauftemperatur max. 40 °C

> elektrische Leistungsaufnahme im Dauerbe-
trieb, max. 1,5 % der Kessel-Nennleistung

Stiickholzheizung

Die urspringlichste Art der Heizung fir das Einfa-
milienhaus ist die Stlickholzheizung. Vor allem im
l[andlichen Raum ist sie eine kostenglnstige Alter-
native zur Pelletheizung, da die Investitionskosten
Ublicherweise geringer sind als bei Pellet- oder
Hackgutkesseln. Besitzt man einen eigenen Wald,
ist auch der Brennstoff glinstig. Stiickholzkessel
werden manuell beschickt, was einen gewissen
regelmapigen Arbeitsaufwand bedeutet.

Wahrend die klassische Stlickholzheizung vor
allem durch ihre Einfachheit und Kosteneffizienz
Uberzeugt, bietet die moderne Holzvergaser-
technik eine deutlich weiterentwickelte Form

der Holzverbrennung. Durch innovative Verbren-
nungsmethoden wird aus dem Stickholz ein hoch-
wertiger Energietrdger gewonnen - das Holzgas,
das in einem optimierten Prozess nahezu rick-
standslos verbrannt wird.

© KWB OEBMV
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> Pufferspeicher und Anschlussteile ddmmen

> Abschatzung des Lagervolumens: 0,9 x kW
(Heizlast) = Platzbedarf in Kubikmeter

> dokumentierte Inbetriebnahme (Inbetriebnah-
meprotokoll aushdndigen und erkldren lassen)

> prifen, ob Kaminsanierung notwendig (Rauch-
fangkehrerin oder Rauchfangkehrer)

> Rohrleitungen dammen (Empfehlung: Damm-
starke = Rohrdurchmesser)

> Anlagenschema im Heizraum aushdngen

®

ENPlus-Zertifikat | © proPellets Austria

Bei dieser Technik wird das Holz im Fillraum mit
der Primarluft auf dem Glutbett vorgetrocknet
und durch Pyrolyse in Holzgas umgewandelt.
Dieses Gas wird mit einem Saugzuggebldse in die
Brennkammer gezogen und dort mit der Sekun-
darluft bei etwa 1.000 °C verbrannt. Die Lambda-
sonde sorgt daflr, dass die Verbrennungsluftzu-
fuhr optimal angepasst wird, um die Verbrennung
effizient zu gestalten. Diese Verbrennungstechnik
garantiert einen hohen Wirkungsgrad, geringe
Emissionen, wenig Asche und daher einen sparsa-
meren Brennstoffverbrauch. Die Warme wird Uber
einen Warmetauscher an das Heizungswasser ab-
gegeben. Hochwertige Stlickholzkessel verfligen
Uber eine integrierte Reinigungseinrichtung fir
den Warmetauscher sowie eine Schwelgasabsau-

gung.

Noch komfortabler sind Kessel, die sowohl
Stlickgut als auch Pellets verbrennen kénnen.
Bei diesen Kombikesseln wird automatisch auf
Pelletbetrieb umgeschaltet, sobald das Stlickholz
abgebrannt ist.

Vor Regen geschiitzt und gut durchliiftet kann
Stlickholz auch im Freien auf trockenem Boden
gelagert werden.

Unterschiede im Heizwert ergeben sich neben
dem Feuchtegehalt auch durch die Holzart. Hart-
holzer wie Buche, Eiche oder Esche brennen
ldnger als Weichhdlzer wie Fichte oder Kiefer.

24



Qualitatskriterien und allgemeine Empfehlungen fiir Stiickholzzentralheizung mit Pufferspeicher

>

Kessel fir Scheitholzldangen von
0,33m/05m/1m
Heizkesseldimensionierung nach Heizlastbe-
rechnung (max. 50 % Uberdimensionierung
nach Energieausweis oder nach exakter Berech-
nung gemap ONORM H 7500)

auf Emissionen des Kessels achten (Emissions-
grenzwerte gem. Umweltzeichenrichtlinie UZ 37)
Kesselwirkungsgrad mind. 80 % (auf Zertifikat
einer Prifstelle achten)

abgasgefiihrte Regelung (ermdglicht Regelung
Uber weiten Lastbereich)

> Pufferspeicher und Anschlussteile ddmmen

> Pufferspeicherdimensionierung gemap ONORM
EN 303-5

> prifen, ob Kaminsanierung notwendig (Rauch-
fangkehrerin oder Rauchfangkehrer)

> Rohrleitungen dammen (Empfehlung: Damm-
starke = Rohrdurchmesser)

> dokumentierte Inbetriebnahme (Inbetriebnah-
meprotokoll aushandigen und erkldren lassen)

> Anlagenschema im Heizraum aushangen
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Hackgqutkessel

Hackgutheizungen eignen sich vor allem fir Ge-
baude im landlichen Bereich mit gréperem War-
mebedarf - ab etwa 20 kW - und mit geeignetem
Lagerraum. Sie werden in Mehrparteienhdusern,
landwirtschaftlichen Betrieben und 6ffentlichen
Gebduden eingesetzt.

Befiillung eines Hackgut-Lagerraums mittels Fallschacht | © Hargassner GmbH

Hackschnitzel sind ein glinstiger erneuerbarer
Rohstoff, vor allem wenn sich ein Forstbetrieb in
der N&he befindet. Dieser Brennstoff kommt auch
oft in Nahwarmenetzen zum Einsatz, wobei War-
me in groferen Hackschnitzelwerken erzeugt und
Uber ein Warmenetz an die umliegenden Gebdude
geliefert wird.

Hackgutkessel | © Tag-Putz

Qualitatskriterien und allgemeine Empfehlungen fiir Hackschnitzel-Zentralheizung

> Heizkesseldimensionierung nach Heizlastbe-
rechnung (max. 30 % Uberdimensionierung
nach Energieausweis oder nach exakter Berech-
nung gemap ONORM H 7500)

> auf Emissionen des Kessels achten (Emissions-
grenzwerte gem. Umweltzeichenrichtlinie UZ 37)

> Kesselwirkungsgrad mind. 85 %

> elektrische Leistungsaufnahme im Dauerbe-
trieb: max. 1,5 % der Kessel-Nennleistung

> Pufferspeicher und Anschlussteile ddammen

> Pufferspeicherdimensionierung gemap
ONORM EN 303-5

> Abschatzung des Lagerraumvolumens:
3,0 x kW (Heizlast) = Platzbedarf in Kubikmeter

> Dokumentierte Inbetriebnahme (Inbetriebnah-
meprotokoll aushandigen und erkldren lassen)

> prufen, ob Kaminsanierung notwendig
(Rauchfangkehrerin oder Rauchfangkehrer)

> Anlagenschema im Heizraum aushangen

Im Sommer ist es effizienter, das Warmwasser mit einer Solaranlage oder Brauchwasserwarme-
pumpe zu bereiten. Der Biomassekessel kann auRerhalb der Heizperiode ausgeschaltet werden.
So werden Brennstoffverbrauch und KesselverschleiR minimiert

In der Produktdatenbank konnen Sie gezielt nach Produkten suchen, die den
empfohlenen technischen Qualitatskriterien entsprechen. Scannen Sie den
QR-Code, um auf die Seite www.produktdatenbank-get.at zu gelangen. Gute Heiz-
kessel haben Wirkungsgrade iber 90 % und verfiigen tiber das Umweltzeichen.

energie-noe.at
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Zusatzliche Warmequellen
Holz-Einzel6fen im Wohnraum

Raumheizungen wie Kaminéfen, Kacheléfen oder
Pelletdéfen kdnnen als Gestaltungselemente im
Wohnraum dienen und schaffen eine behagliche
Atmosphare. lhre Heizleistung reicht oft fir das
ganze Haus, vorausgesetzt der Aufstellungsraum
ist offen und grof3ziigig gestaltet.

Die warme Luft kann gezielt durch Kandle unter
dem FupBboden und in den Wanden in einzelne
Raume geleitet werden. Ofen sollten eine geringe
Heizleistung und viel Speichermasse haben, um
Warme Uber langere Zeit abzugeben.

Solche Gerdte kbnnen auch an ein wassergefihr-
tes Warmeverteilsystem angeschlossen und so
zur Beheizung anderer Raume und zur Warmwas-
serbereitung in der Heizsaison genutzt werden.

Zusatzofen erhéhen auch die Effizienz der War-
mepumpe an kalten Tagen. Ofen sollten dicht sein

Einbau-Voraussetzungen:

> eigene Luftzufihrung bei luftdichter Bauweise
> eigener Kamin

> trockener Holzlagerraum

> kein Feinstaub-Belastungsgebiet

Vorteile:

> hoher Strahlungsanteil fir behagliche Warme

> Zusatzheizung zur Unterstitzung des Haupt-
heizsystems bei kalten Temperaturen

> Notheizung bei Ausfall der Hauptheizung

> Senkung der Brennstoffmenge der Zentral-
heizung

und Verbrennungsluft von aupen beziehen (raum-
luftunabhédngig). Sicherheitseinrichtungen wie
Kohlenmonoxid-Wachter sind wichtig. Einfache
Kaminofen stoffen mehr Feinstaub aus als Pellet-
und Holzvergaser-Zentralheizungskessel, daher
sollten sie in Ballungsrdumen vermieden werden.

Stiickholz-Ganzhausheizung | © meinofenwerk.ch

Besonders geeignet sind Holz-Einzel6fen bei:

> groffem, zentralem Aufstellungsraum und kom-
pakter Gebaudeform

> offener Bauweise und geeigneter Raumanord-
nung

> Nutzung aufsteigender Warme im Dachge-
schoss

> guter Warmeddmmung

> hoher Warmespeicherfdhigkeit des Ofens
(z. B. Kachelofen)

Eine automatisierte Zuluftfithrung bei Kachel- und Kaminofen sorgt fiir héheren Bedienkomfort

und Effizienz. Trockener Brennstoff und richtiges Anheizen ermaoglichen die schadstoffarme

Verbrennung (siehe www.richtigheizen.at)

energie-noe.at

27


http://www.richtigheizen.at

Qualitatskriterien fiir Pelleteinzel6fen und Kachel6fen mit Einbindung in das Heizsystem

> Kesseldimensionierung nach Heizlastberech- > dokumentierte Inbetriebnahme (Inbetriebnah-
nung (max. 30 % Uberdimensionierung nach meprotokoll aushandigen und erkldren lassen)
Energieausweis oder nach exakter Berechnung > prifen. ob Kaminsanierung notwendig (Rauch-
gemap ONORM H 7500) fangkehrerin oder Rauchfangkehrer)

> auf Emissionen des Kessels achten (Emissions- > Rohrleitungen démmen (Empfehlung: Damm-
grenzwerte gem. Umweltzeichenrichtlinie UZ 37) starke = Rohrdurchmesser)

> Kesselwirkungsgrad mind. 85 % > Anlagenschema im Heizraum aushangen

> fur Brennwertgerat: Kondensatablauf beim Ge-
rat vorsehen, Rucklauftemperatur max. 40 °C

> elektrische Leistungsaufnahme im Dauerbe-
trieb, max. 1,5 % der Kessel-Nennleistung

> Pufferspeicher und Anschlussteile ddammen

> Abschatzung des Lagervolumens: 0,9 x kW
(Heizlast) = Platzbedarf in Kubikmeter

Teilsolare Raumheizung

Gropere Solaranlagen unterstitzen die Raumhei-
zung und sorgen fir warmes Wasser, was Brenn-
stoff, Emissionen und Energiekosten spart. Ein
durchschnittliches Einfamilienhaus kann in

25 Jahren bis zu 160.000 kWh Endenergie oder
50 Tonnen CO,-Emissionen einsparen.

Voraussetzungen fiir eine teilsolare Raumhei-
zung:

> Niedertemperaturheizsystem: Wand- oder Fuf3-
bodenheizsysteme
> Kollektorflachen: empfohlen sind 15 bis 30 m?, Teilsolare Raumheizung mit ca. 24 m? Kollektorflache | © I. Réster
idealerweise steil aufgestellt und nach Siden
ausgerichtet
> Speicher: Ein Pufferspeicher (1.000 bis 2.000
Liter) ermd&glicht Heizen auch ohne Sonnenein-
strahlung. Pro Quadratmeter Kollektorflache
sollten 60 bis 80 Liter Speichervolumen vor-
handen sein.

Eine vollsolare Heizungswarme ist technisch még-

lich, erfordert jedoch sehr grofe Pufferspeicher
(20.000 bis 100.000 Liter).

Eine Stiickholzheizung lasst sich hervorragend mit einer teilsolaren Raumheizung kombinieren, da

fiir beide Systeme ein gréRerer Pufferspeicher (ca. 2.000 Liter) benotigt wird.
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Lebensdauer und Wartung:

> Sonnenkollektoren haben eine Lebensdauer von
mindestens 25 Jahren.

> Eine regelmafige Kontrolle der Anlage ist
empfehlenswert. In der Heizsaison sind insbe-
sondere der Anlagendruck (mind. 1,5 bar) und
die Differenz zwischen Vor- und Riicklauf zu
Uberprifen (lblich sind 8 bis 12 °C Differenz bei
Sonneneinstrahlung).

> Ein Warmemengenzahler hilft, die Funktionsfa-
higkeit zu prufen.

> Alle 3 bis 5 Jahre sollte die Anlage vom Installa-
tionsbetrieb Gberprift werden, inklusive
pH-Wert und Frostschutz. Der pH-Wert sollte
nicht unter 6,5 sinken, sonst muss die Solar-
flissigkeit getauscht werden.

> In Solarthermieanlagen zirkuliert eine War-
metragerflissigkeit, meist ein Wasser-Glykol-
Gemisch. Dieses schiitzt die Anlage vor dem
Einfrieren bei kalten Temperaturen.

> Der bei der Uberpriifung des Frostschutzes ge-
messene Wert sollte zwischen -25 und -28 °C
liegen. Werden -15 °C dberschritten, muss Frost-
schutzmittel nachgefillt werden.

Der Weg zur eigenen Anlage:

> Eigenbedarf erheben und unabhangige Energie-
beratung fir Dimensionierung und Systemwahl
in Anspruch nehmen

> mindestens zwei Kostenvoranschldage von
erfahrenen Installationsunternehmen einholen

Tipps:

> alle Teile von einer Firma kaufen, um eine
funktionale Abstimmung zu gewdhrleisten

> auf durchgdngige Rohrleitungsdammung und
gute Warmedammung des Warmwasser-
speichers achten

> Dimensionierung und Ertragsberechnung
vorlegen lassen

> Wartung der Anlage einem Fachbetrieb
Uberlassen

> Beim Kauf der Kollektoren auf das Solar Key-
mark und Austria-Solar-Gltesiegel achten, die
Qualitat und Zuverldssigkeit garantieren. Der
Verband Austria Solar vergibt das Gitesiegel
fir hochwertige Komponenten und guten Kun-
denservice. Das Solar Keymark ist ein Zertifizie-
rungsprogramm fir solarthermische Produkte
nach europdischen Normen.

energie-noe.at

Warmemengenzahler fur die Ertragskontrolle von Solaranlagen | © M. Heller

Die Sonnenenergie kann bei alten Hausern
auch einen Beitrag zur Feuchtigkeitssanie-

rung durch Bauteilbeheizung und somit zur
Trocknung der Bauteile leisten.

> Solaranlage installieren lassen
> Abnahme der Anlage

Gutesiegel fUr thermische Solaranlagen: Solar Keymark und Austria Solar Gitesiegel
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Komfortliftung mit Warmeriickgewinnung

Eine kontrollierte Wohnraumliiftung sorgt fir ei-
nen kontinuierlichen Luftaustausch im Wohnhaus
und ermdglicht dadurch ein gesundes Raumklima
und einen energieeffizienten Betrieb.

Voraussetzungen:

> Das Gebdude sollte mdglichst luftdicht sein, damit
die LUftung gezielt Gber die Anlage erfolgt und
keine unkontrollierten Luftstrome entstehen.

> Es muss ausreichend Raum fir Luftleitungen,
Verteilerkdsten und das zentrale Liftungsgerat
vorhanden sein. Idealerweise wird das bereits in
der Planungsphase bertcksichtigt.

> Ein Sole-Erdwarmetauscher bietet den energie-
effizientesten Vereisungsschutz (zusatzlich zum
im Gerat inkludierten Vorheizregister als Frost-
schutzlésung) und nutzt die konstante Tempe-
ratur des Erdreichs, um die Zuluft vorzuwarmen
oder im Sommer zu kihlen.

> Empfohlen werden Gerate mit Feuchterickge-
winnung (héhere Behaglichkeit, kein Kondensat-
ablauf, tiefere Vereisungstemperatur).

> Geeignete MaBnahmen, um die Schalllibertra-
gung zwischen den Rdumen und vom Liftungs-
gerat zu den Raumen zu unterbinden, sind
einzuplanen.

Elektrische Zusatzheizungen

Elektrisch betriebene Warmequellen wie Elektro-
heizkérper, elektrische Handtuchhalter oder Infra-
rotheizungen wandeln Strom direkt in Warme um
(1 kWh Strom =1kWh Warme) und werden daher
als Strom-Direktheizungen bezeichnet. Da Strom

Ersetzen von OI- und Gaskesseln

Ol und Gas waren jahrzehntelang Standard-Ener-
gietrager fir Heizungsanlagen. Um Klimaneutrali-
tat bis 2040 zu erreichen, muss der Gebadude-
sektor auf klimaneutrale Heizsysteme umstellen.
Seit Januar 2019 diirfen in neuen Gebduden in NO
keine Olheizungen mehr eingebaut werden. Das
Erneuerbare-Warme-Gesetz von Februar 2024
untersagt generell den Einbau fossiler Heizsyste-
me im Neubau. Auch bestehende fossile Heizsys-
teme mussen schrittweise durch klimafreundliche
ersetzt werden.

energie-noe.at

Vorteile:

> standiger Luftaustausch ohne Fenstertffnen

> keine stickige Raumluft - auch bei geschlosse-
nen Fenstern

> Reduktion von CO,, Feinstaub, Pollen und
Schadstoffen

> Vermeidung von Schimmelbildung durch
kontrollierte Feuchtigkeitsabfuhr

> geschlossene Fenster sorgen flr weniger Larm
von auflen (z. B. Verkehr, Nachbarn)

> bis zu 90 % der Warme aus der Abluft werden
zurtckgewonnen

> ein geringerer Heizbedarf bedingt auch
niedrigere Energiekosten

> gleichmapige Temperatur und Luftqualitat in
allen Raumen

> kein Zugluftgefihl wie bei gekippten Fenstern

die teuerste Energieform ist, sollten diese Heizun-
gen nicht als Hauptheizung verwendet werden.
Infrarotpaneele sind sinnvoll, wenn nur kurzfristig
und lokal begrenzt Warme bendtigt wird.

Olheizungen ersetzen

Bestehende Olheizungen haben den Vorteil eines
vorhandenen Lagerraums, der fur Pelletheizun-
gen genutzt werden kann. Pelletheizungen be-
noétigen etwa das dreifache Volumen im Vergleich
zu Ol, aber der vorhandene Ollagerraum ist meist
ausreichend. Der Umstieg von einer Olheizung
auf eine Pelletheizung ist daher oft problemlos
maoglich.
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Gasheizungen ersetzen

Erneuerbares Gas ist energiewirtschaftlich fur
Heizzwecke nicht sinnvoll, da es nur begrenzt ver-
flgbar und teuer ist. Fir Raumwarme sind andere
Energietrager besser geeignet. Ein Fernwdrmean-
schluss ist ideal, um aus Gas auszusteigen. Steht
dieser nicht zur Verfligung, ist auch der Umstieg
auf Biomasse mdglich, woflr jedoch ein Lager-
raum erforderlich ist.

Der Umstieg von Gas auf eine Warmepumpe sollte
bei einem nicht gedammten Althaus mit einer
thermischen Sanierung einhergehen, da der Ein-
satz einer Warmepumpe ein warmepumpentaug-

liches Gebdude, idealerweise ein Niedrigenergie-
haus, erfordert. Auferdem muss gewahrleistet
sein, dass das System mit niedrigen Vorlauftem-
peraturen betrieben werden kann. Gasthermen im
mehrgeschossigen Wohnbau zu ersetzen, ist eine
Herausforderung. Oft ist es nicht nur notwendig
die Heizanlage an sich zu tauschen, sonder ist
auch eine Anpassung des Warmeverteilsystems
erforderlich. Viele gelungene Projekte belegen die
Machbarkeit und zeigen Mdéglichkeiten der Umset-
zung. Eine genaue Planung und gute Begleitung
der Beteiligten sind der Schlissel zum Erfolg.
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Warmeabgabe

Um den Warmeverlust Uber die Gebaudehille im
Winter auszugleichen, muss die gleiche Warme-
menge wieder eingebracht werden. Grof3¢flachige
Warmeabgabesysteme wie FuRboden-, Wand- und
Deckenhelizungen arbeiten mit niedrigen Tem-
peraturen und geben Warme hauptsachlich als
Strahlungswarme ab. Kleinflachige Systeme wie
Heizkorper benotigen hohe Temperaturen und ge-
ben Warme tberwiegend durch Konvektion ab.
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Grof(flachige Niedertemperatur-Warmeabgabe

Vorteile von grofflachigen Niedertemperatur-Warmeabgabesystemen:

> behagliche Strahlungswarme

> weniger Staubbelastung durch geringe Luftumwalzung
> Energieeinsparung durch niedrigere Raumlufttemperatur
> Effizienzvorteile flr das Gesamtheizsystem durch niedere Vorlauftemperaturen

In Neubauten sollten keine Heizkérper mehr ein-
gebaut werden. Die Dimensionierung der Warmeab-
gabeflachen ist entscheidend fir eine gleichmapige

FupBboden-, Wand- und Deckenheizungen er-
wdarmen die Oberflache des jeweiligen Bauteils,
der dann Warme in den Raum abgibt. Meistens
werden die Bauteile mit Rohrschlangen, durch
die Heizungswasser fliept, erwarmt. Es gibt auch
elektrisch beheizte Systeme.

FupBbodenheizungen geben Warme am leichtesten
ab, da warme Luft aufsteigt. Deckenheizungen
sind deswegen weniger gut fir Heizzwecke ge-
eignet, kdnnen aber gut kihlen.

Vorteile von tragen Systemen:

> Bauteilmassen speichern viel Warme und er-
mdoglichen Heizunterbrechungen ohne merkli-
chen Temperaturabfall

> Heizleistung kann zeitlich verschoben werden, ideal
fUr erneuerbaren Strom (z. B. Warmepumpen)

> Stromverbrauch kann bei niedrigen Preisen und
hoher Verfligbarkeit erfolgen, das Heizsystem
kann bei hohen Preisen abgeschaltet werden

> Selbstregeleffekt: Die Warmeabgabe ist proportio-
nal zur Temperaturdifferenz - je gré3er der Unter-
schied zwischen der Temperatur der Warmeab-
gabefldche und der Raumtemperatur, desto mehr
Warme wird abgegeben. Wird der Raum warmer,
verringert sich dieser Unterschied und es wird
weniger Warme abgegeben. Dadurch wird eine
Uberhitzung (zu hohe Raumtemperatur) vermie-
den, ohne dass manuell eingegriffen werden muss.

Nachteile von tragen Systemen:
> Trage Systeme reagieren langsam auf zusatz-

liche Warmeeintrage (z. B. Sonneneinstrahlung,
Zusatzoéfen).

energie-noe.at

Warmeverteilung. Die Groe der Warmeabgabefla-
che wird vom Installationsbetrieb basierend auf der
Heizlast jedes Raumes festgelegt.

FupBbodenheizungen sollten eine Oberflachen-
temperatur unter 28 °C haben, um Venenleiden
nicht zu verstarken. Sie sind fir gut gedédmmte
Gebdude geeignet, aber nicht ideal fir Altbauten,
wo oft zusatzlich Heizkdrper genutzt werden.
Deckenheizungen sind fir Niedrigenergiegebadude
geeignet, da zu viel Warme von oben als unange-
nehm empfunden wird.

Gropflachige Warmeabgabesysteme sind sehr
trége, das bedeutet, sie reagieren langsam auf
eine Anderung der Vorlauftemperatur und das
Ein - und Ausschalten der Heizung.

Thermofolien zeigen den Rohrverlauf im be-
heizten Zustand an. Dies kann man nutzen,

um Beschadigungen z. B. beim Einschlagen
von Nageln zu vermeiden.
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Wand- und Deckenheizung

Wand- und Deckenheizungen kénnen im Nass-
oder Trockenbauverfahren installiert werden.

> Nassverfahren: Kunststoff-, Kupfer- oder Alu-
verbundrohre werden in den Putz eingebettet,
entweder als langer Heizkreis oder Registermat-
ten. Bei Massivbauten werden die Heizflachen

direkt auf die Wand aufgebracht, was trage ist,
aber die Wandmasse als Warmespeicher nutzt.

Maanderverlegung

Spiralverlegung

Verbundrohre als langer Heizkreis mit verschiedenen
Verlegemethoden | © Kekelit

Deckenkiihlung und Heizung | © Variotherm Heizsysteme

energie-noe.at

> Trockenbauverfahren: Rohrleitungen werden
auf Bauplatten, meist Gipsfaserplatten, ange-
bracht. Die Platten werden ausgefrast und die
Rohre eingelegt. Dieses System reagiert schnell,
bietet aber nur eine geringe Speichermasse.

Registermatten aus Kunststoff | © Variotherm
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FupBbodenheizung

Die typische FupBbodenheizung wird durch Einle- Die Schichten oberhalb des Estrichs sollten wenig
gen des Heizungsrohrs in den Estrich ausgefthrt. warmeddammend sein, ideal sind Fliesenbdden. Je
Zementestrich mit Estrichemulsion oder Calcium- besser die Warme zur Oberflache gelangt, desto

sulfatestrich (Anhydritestrich) verbessert die niedriger kann die Heizwassertemperatur sein.
Wéarmeleitfahigkeit. Da die gesamte Estrichmasse
erwarmt werden muss, ist die FuBbodenheizung Es gibt auch diinne Trockensysteme fir Fuf-

trage und bendtigt einige Stunden zum Aufheizen.  bodenheizungen, die ein geringes Gewicht, eine
schnelle Verlegung und eine geringe Aufbauhdhe

Fast alle Bodenbeldge sind méglich aber bei bieten. Eine weitere Méglichkeit bei Renovierun-
Parkettb&den sollten speziell fir Fupbodenhei- gen ist das nachtragliche Einfrasen der Leitungen
zungen geeignete Produkte verwendet werden. in den bestehenden Estrich.

Bauteilaktivierung

Bei diesem System wird ein massiver Bauteil, werden. NUtzt man ginstigen oder selbst erzeug-
meist die Massivbetondecke, erwdarmt, indem ten Strom aus Sonnenenergie zur Erwdrmung
Heizungsrohre mittig eingebracht werden. Dieses oder Kihlung des Bauteils, wird dieses System
System ist sehr trage, da viel Masse erwarmt wird, besonders wirtschaftlich.

aber es kann auch viel Warme gespeichert

Aufbau einer FupBbodenheizung | © Variotherm Heizsysteme Estrich Aufbringung | © Variotherm Heizsysteme

3D-Modell Bauteilaktivierung | © VOZ Verlegung auf Betondecke | © J. Gansch

Warmeubertragende Bauteile wie Aullenwéande, Kellerdecken, Dachschragen und obere GeschoR-
decken miissen bei Flachenheizungen gut gedammt sein, da sie durch héhere Temperaturen mehr

Warme verlieren. Die Bauordnung schreibt Mindestdammwerte fiir Auenwéande, Dachschragen,
Kellerdecken und obere GeschoRRdecken vor. Diese Werte entsprechen Dammstarken von ca.
14 bis 16 cm. Hohere Dammstarken sind sinnvoll.
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Heizkorper

Am Markt gibt es verschiedene Heizkdrper. Friher
wurden oft Gliederheizkérper verwendet, heute
meist Flach- oder Plattenheizkdrper. Die Warme-

Die Leistung eines Heizkdrpers der Type 21ist
mehr als doppelt so grof3 wie die eines Heiz-
kérpers der Type 11, ein Type 33 gibt 75 % mehr
Leistung ab als ein Type 21. Mehr Platten und
Konvektionsbleche erhéhen die Konvektion und

leistung kann durch mehrere hintereinander an-
geordnete Platten und Konvektionsbleche erhéht
werden.

senken den Strahlungsanteil. Heizkérper werden
normalerweise unter Fenstern angebracht, um
den kalten Fensterbereich zu kompensieren und
Schimmelbildung zu reduzieren.

Lassen Sie alte Handradventile gegen Thermostatventile tauschen,

um Energieverschwendung zu vermeiden!

energie-noe.at
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Rippenheizkérper | © J. Gansch

Beim Umstieg auf moderne Heizsysteme - wie
Warmepumpen oder Niedertemperaturheizungen -
kann es notwendig sein, die Heizkdrper zu vergro-
Bern. Das liegt daran, dass diese Systeme mit nied-
rigeren Vorlauftemperaturen arbeiten (meist 30
bis 55 °C statt 60 bis 80 °C wie bei Gasthermen).
Dadurch geben die Heizkérper weniger Warme ab.

Flachheizkérper | © I. Réster

Grofere Heizkdrper oder Flachenheizungen (wie
eine Fupfbodenheizung) kdnnen die bendtigte
Warme auch bei niedrigen Temperaturen effizient
abgeben. Das spart Energie und sorgt fir ein an-
genehmes Raumklima.

Fupleistenheizung (Konvektoren)

Eine Sonderform von Radiatoren ist die Fupleis-
tenheizung, bei der Heizungsrohre mit Lamellen
versehen und in FuBbodenndhe an Aufenwdnden
installiert werden. Dies erzeugt einen Warm-
luftschleier vor der Wand, ahnlich wie bei einer
Wandheizung. Staubablagerungen zwischen den
Lamellen sind mdglich, aber abnehmbare Verklei-
dungen erleichtern die Reinigung.

Heizleisten sind besonders im Altbau bei aufstei-
gender Bodenfeuchte effektiv, da sie die Wand
trocknen und somit Schimmel verhindern. Aufer-

Fupleistenheizung | © Variotherm Heizsysteme
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dem haben trockene Wande eine bessere Damm-
wirkung. Die hdhere Oberflachentemperatur der
Wand verbessert den Wohnkomfort und kann
Energieeinsparungen ermdéglichen, weil die Raum-
lufttemperatur gesenkt werden kann.

Heizleisten werden oft als Kompensationsheizung
unter hohen Glasflachen eingesetzt und kénnen
auch in einem Schacht im FuBboden montiert
werden. Diese Form der Heizung wird auch Kon-
vektor genannt, da sie hauptséachlich die Luft
erwarmt.

Unterflurkonvektor | © enolution.de
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Warmeverteillung

Neben dem richtigen Helizsystem ist eine gute Warmever-
teillung entscheidend fur ein behagliches Raumklima und
niedrige Energiekosten. Moderne Systeme sorgen dafiir,
dass Warme gleichmafiig, bedarfsgerecht und ohne un-
notige Verluste in jedem Raum ankommt . Ob Flachenhei-
zung, optimierte Heizkorper oder innovative Regeltechnik:
Entdecken Sie, wie zeitgemaRe Losungen Komfort und
Nachhaltigkeit vereinen.
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Heizungsrohre

Bei Zentralheizungssystemen wird die Warme Die haufigste Verteilart ist das Zweirohrleitersys-
Uber ein wasserflihrendes Rohrnetz zu den tem, das fir eine gleichmafigere Verteilung der
Warmeabgabeflachen transportiert. Wasser ist Warme im System sorgt. In Altbauten findet man

aufgrund seiner hohen Warmekapazitat ideal fir vereinzelt auch Einrohrsysteme.
den Warmetransport.

Nicht gedéammte Heizungsrohre verursachen bis Der Warmeverlust eines nicht gedammten Rohres
zu 10 % Warmeverluste. Eine Iickenlose Dam- betragt Gber 100 kWh pro Laufmeter und Jahr.
mung der Rohre mit einer Dadmmdicke, die dem Durch Dd&mmung kénnen 80 % dieses Warmever-
Rohrdurchmesser entspricht, ist daher wichtig. lusts vermieden werden.

Fir Armaturen gibt es Dammschalen.

geddammte Heizungsrohre | © eNu gedammte Heizungsrohre | © www.pov.at Dammschale | © ISOWA GmbH
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Heizungspumpe

Heizungspumpen lassen das Heizungswasser
zwischen Kessel und Warmeabgabefldchen zirku-
lieren und sind viele tausend Stunden pro Heiz-
saison in Betrieb, was viel Strom verbraucht. Der
Austausch von alten Pumpen gegen neue, hoch-
effiziente Modelle lohnt sich, da diese deutlich
weniger Strom bendétigen.

Vorteile eines Austauschs:

> effizientere Motoren

> Drehzahlregelung zur Anpassung an den Bedarf

> alte Pumpen sind oft Uberdimensioniert und
pumpen zu stark

Ein geringer Temperaturunterschied zwischen

Vorlauf- und Ricklaufwasser (Spreizung) deutet
auf eine zu schnelle Umwalzung hin.

dltere Pumpe mit Stufenregelung (vor 2013)

© eNu

Energieeffizienzindex EEI: ca. 0,8

Hydraulischer Abgleich

Das Warmeverteilsystem eines Heizsystems ist ein
verzweigtes Rohrnetz, durch das Heizungswasser
gepumpt wird. Der Wasserfluss richtet sich nach
den Widerstdnden in den Rohren und verteilt sich
Uber den Weg des geringsten Widerstandes.

Warmeabgabeflachen bendtigen einen bestimm-
ten Wasserdurchfluss, um die erforderliche War-

Empfohlene Spreizungen:

> Heizkdrper: 7 bis 20 °C
> Wand- und FuBbodenheizung: 5 bis 7 °C

Bei dlteren Pumpen kann auch die Drehzahlstufe re-
duziert werden, was bis zu 200 kWh pro Jahr spart.

Hocheffizienzpumpen brauchen einen Bruchteil
des Stroms, der zum Betrieb von Standardpum-
pen notwendig ist.

Der Energieeffizienzindex (EEI) der Pumpen darf

seit dem Jahr 2013 maximal 0,27 betragen. Gute
Hocheffizienzpumpen erreichen Werte < 0,20.

moderne Hocheffizienzpumpe (drehzahlgeregelt)

© Hoval

Energieeffizienzindex EEI: 0,2 bis 0,27

meleistung abzugeben. Diese Wassermenge wird
durch den hydraulischen Abgleich (Einregulierung)
eingestellt. Ohne hydraulischen Abgleich flief3t
durch grof3e Heizkérper nicht genligend Wasser
und weit entfernte Heizkérper werden unzurei-
chend versorgt, was zu ungleichmapiger Erwar-
mung der Rdume fihrt.

42



Hydraulischer Abgleich der Heizung

ohne hydraulischen Abgleich  mit hydraulischem Abgleich

Hydraulischer Abgleich | © Viessmann Climate

Das Wasser nimmt immer den Weg des geringsten
Widerstandes, eine ungleichmafige Verteilung
des Wassers ist die Folge. Die richtige Wasserver-
teilung wird durch das Setzen von Widerstanden
an den Heizkdrpern erreicht. Diese kénnen am
Einstellring beim Thermostatventil oder an der
Ricklaufverschraubung eingestellt werden.

Bei Fupboden- und Wandheizungen wird ein
zentraler Heizungsverteiler installiert, von dem
Leitungen zu den einzelnen Rdumen fiihren. Uber
Ventile wird der Durchfluss geregelt, um die ge-
wiinschte Temperatur in jedem Raum einzustel-
len.

Durchflussanzeigen am Heizungsverteiler ver-
einfachen das Einrequlieren der Fufiboden- oder
Wandheizung.

Luft als Warmetrager

Warme kann auch dber Luftkandle verteilt wer-
den. Diese Art der Warmeverteilung, bei der
warme Luft oder Rauch durch Hohlrdume unter
dem Fupboden und auch in den Wanden geleitet
wurde, fand bereits im alten Rom Verwendung
(Hypokaustensystem). Heute findet man das glei-
che Prinzip bei LUftungsanlagen.

Die Warmequelle kann ein im Wohnraum aufge-

stellter Kaminofen (bei Hypokaustensystemen)
oder eine Warmepumpe (bei Liftungsanlagen)

energie-noe.at

FuBbodenheizungsverteiler | © J. Gansch

Beim Tausch eines alten Heizkessels gegen eine
Warmepumpe ist bei Systemen mit Heizkdrpern
der hydraulische Abgleich entscheidend, um die
Vorlauftemperatur zu reduzieren und die Effizienz
der Warmepumpe zu erhéhen.

Achten Sie bei der Neuinstallation einer Hei-
zungsanlage auf den hydraulischen Abgleich
der Warmeabgabeflachen.

Gluckern in Heizkorpern weist auf Luft im
Heizungskreislauf hin. Entliiften Sie die
Heizkorper am Entliiftungsventil mit einem
Heizkorperschliissel oder Schraubenzieher,
bis Heizungswasser nachkommt.

sein. Eine gleichmafige Warmeverteilung im Haus
ist hier die Herausforderung.

Luft-Luft-Warmepumpen kénnen heizen und kih-
len und mit geringen baulichen Anderungen ins-
talliert werden. Achten Sie besonders auf die Wahl
eines Gerates mit geringem Schalldruckpegel und
auf eine gut abgestimmte Strémungsgeschwindig-
keit, um Zuglufterscheinungen zu vermeiden.
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Warmwasser-
bereitung

Warmes Wasser muss jederzeit in ausreichender
Menge und hygienisch einwandfrel zur Verfigung
stehen. Es wird entweder in Boilern gespeichert
oder im Durchlaufprinzip bel Bedarf erhitzt. Die

Warmwasserbereitung kann zentral fir das gesam-

te Gebaude oder dezentral pro Zapfstelle erfolgen.
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Warmwasserboiler

Ein Warmwasserboiler ist ein warmegedammter
Behalter, der Trinkwasser auf der gewlinschten
Temperatur hélt. Das Fassungsvermdgen variiert
zwischen 5 und mehreren 100 Liter. Ein hoher,

Um Durchrosten zu verhindern, werden kunst-
stoffbeschichtete, emaillierte oder Edelstahlboiler
verwendet. Beschichtete und emaillierte Boiler
nutzen ,Opferanoden” aus Magnesium als Rost-
schutz, deren Funktion regelmapig kontrolliert
werden sollte.

Beheizung des Boilers

Registerboiler nutzen eine Rohrwendel als Warme-
tauscher, durch die Heizungswasser flief3t, um das
Trinkwasser zu erwdarmen. Direkt beheizte Boiler
verwenden meist einen elektrischen Heizstab.
Elektroboiler sollten nur bei geringem Warmwas-
serbedarf eingesetzt werden, da Strom teuer ist.

Fur Solaranlagen ist ein zweiter Warmetauscher
erforderlich: im unteren Bereich des Boilers fir
die Solaranlage, im oberen Bereich fiir die Hei-
zungsanlage. Die Warmwassertemperatur sollte
60 °C nicht Uberschreiten, um Kalkablagerungen
zu minimieren. Das &értliche Wasserwerk kann
Informationen zur Kalk- und Korrosionsneigung
des Wassers geben.

energie-noe.at

schlanker Boiler ermdglicht eine Temperatur-
schichtung, bei der warmes Wasser oben und
kaltes unten bleibt, wodurch oben lange heif3es
Wasser verfligbar ist.

Untertischboiler | © Stiebel Eltron
Warmedammung

Eine mindestens 10 cm dicke Warmedammung
halt die Wassertemperatur im Boiler lange kons-
tant. Auch Rohre und Armaturen sollten vollstan-
dig gedammt werden.

Das Energielabel fir Warmwasserboiler klassi-
fiziert den Warmhalteverlust. Seit dem Jahr 2017
durfen nur noch Boiler mit mindestens Energie-
effizienzklasse C verkauft werden. Der Warmhal-
teverlust wird bei einer Temperaturdifferenz von
45 °C gemessen. Ein 200-Liter-Boiler mit einem
taglichen Warmhalteverlust von 1,2 kWh fallt z. B.
in die Energieeffizienzklasse B.

Empfohlen wird die Anschaffung von Boilern der
Effizienzklasse A flr Gerate mit einem Warm-
wasserspeicher bis zu 30 Liter. Fir grépere Boiler
sollten Gerate, die mindestens der Effizienzklasse
B entsprechen, verwendet werden.
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Legionellen

Legionellen sind Bakterien, die sich bei langeren
Stillstandszeiten im lauwarmen Wasser bilden
kénnen. Das Einatmen von legionellenhaltigen
Wassertrépfchen kann eine schwere Lungenent-
zindung ausldsen. Um Legionellen-Wachstum zu
verhindern, sollte das Warmwasser regelmafig
umgewalzt und Totleitungen vermieden werden.
Untersuchungen zeigen, dass ein gelegentliches
Aufheizen auf Gber 60 °C nicht ausreichend ist. Die
Warmwassertemperatur sollte im Speicher kons-
tant 60 °C und an allen Auslassen 55 °C betragen.

Kaltwasserrohre sollten zur Legionellen-Vorsorge
nicht neben Warmwasserrohren verlaufen oder gut
gedammt werden. Nach bereits 14-tdgigen Urlaubs-
zeiten sollten Trink- und Warmwasserleitungen vor
Gebrauch gut gespllt werden.

Um das Thema Legionellen zu umgehen, empfiehlt
sich eine bedarfsgerechte Erwdarmung von Kalt-
wasser im Durchlaufprinzip. Das ist sowohl hygie-
nisch als auch energieeffizient, da das dauerhafte
Vorhalten hoher Temperaturen viel Energie kostet.

Hygienische Warmwasserbereitung

Warmwasser kann im Durchlaufprinzip bereitet
werden, wobei es erst bei Bedarf erhitzt wird.
Dafir ist eine hohe Warmeleistung von bis zu
20 kW erforderlich.

Werden kleine Mengen Warmwasser benétigt,
z. B. fir Handwaschbecken kommen elektrische
Durchlauferhitzer bis 3,5 kW zum Einsatz.

Eine andere Methode ist die Nutzung eines Puf-
ferspeichers mit Warmetauscher, ein sogenanntes
Frischwassermodul. Der Warmetauscher kann im
Pufferspeicher eingebaut oder aufen angebracht
sein. Kaltes Trinkwasser fliefft durch einen War-
metauscher, der vom Heizungswasser erwarmt
wird. Um Kalkablagerungen zu vermeiden, sollte
stark kalkhaltiges Wasser nicht Gber 60 °C erhitzt
werden. Ein Pufferspeicher kann auf Tempera-
turen bis zu 90 °C aufgeheizt werden, was die
Speicherkapazitat erhoht.

Vorteile:

Systemspeicher mit Frischwassermodul | © OKOFEN

> Frisches Wasser wird bei Bedarf ohne hygienische Beeintrachtigungen erwarmt. Das Heizungswasser und
das Trinkwasser kommen dabei nicht direkt in Kontakt.

> Es ist kein separater Boiler notwendig.

> Pufferspeicher sind langlebiger als Boiler, da kein Sauerstoff ins System gelangt.

Leitungsldngen beachten!

Warmeverluste entstehen durch lange Warmwas-
ser-Leitungen, da das Wasser nach jeder Entnah-
me abkuhlt. Der Boiler sollte daher nahe an den
Entnahmestellen platziert werden. Bei haufigem,
geringem Warmwasserbedarf (z. B. Kiiche) sind
dezentrale elektrische Untertischspeicher oder
Durchlauferhitzer sinnvoll.
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Zirkulationsleitungen verursachen hohe Energie-
verluste, da Warmwasser standig zirkuliert. In Ein-
und Zweifamilienhdusern sollten sie vermieden
oder nur bei Bedarf betrieben werden, z. B. Uber
Zeitschaltuhren oder Druckschalter.
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Kurze Leitungen zwischen Boiler und Entnahmestelle sind energiesparend. Der Boiler sollte nahe

an Bad und Kiiche stehen, wahrend die Leitung vom Heizkessel zum Boiler langer sein kann.

Empfehlungen zum Energiesparen ohne Komfortverlust:

> mdglichst kurze Warmwasserleitungen, Boiler
mdglichst nahe an den Zapfstellen

> gute DAmmung der Warmwasserleitungen

> Vermeidung von Zirkulationsleitungen

> Einbau einer Zeitschaltuhr oder Zirkulationssteue-
rung bei bestehenden Zirkulationsleitungen

> Verwendung von Elektro-Kleinspeichern bei weit
entfernten, schwdcher genutzten Entnahmestel-
len, z. B. in der Kiiche oder bei Handwaschbecken

> gut geddmmter Boiler, méglichst Energieeffizienz-
klasse A

> Anschluss mittels Thermosiphon

Warmwasserbereitung im Sommer

Wahrend der Heizperiode wird das Warmwasser

in vielen Fallen durch die Hauptheizung erwarmt.
Auperhalb der Heizperiode ist dies jedoch unwirt-
schaftlich. Bei Heizsystemen, die fir Raumwarme
ausgelegt sind, kommt es bei reiner Wassererwar-
mung durch vermehrte Ein- und Ausschaltzyklen zu
unverhaltnismapig hohen Verlusten. Daher emp-
fiehlt es sich, Warmwasser in den warmen Monaten
durch solare Energie oder Strom - Uber eine effizi-
ente Brauchwasserpumpe bereitstellen zu lassen.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, Solarenergie fur die
Warmwasserbereitung zu nutzen:

> thermische Solaranlagen, die Wasser erwarmen
> Photovoltaikanlagen, die Strom erzeugen

PV-Anlagen brauchen in der Regel mehr Fldche
als eine thermische Solaranlage, da die Umwand-
lung von Sonneneinstrahlung in Warmeenergie
einen viel héheren Wirkungsgrad hat als die Um-
wandlung in Strom.

Die Wahl zwischen PV-Anlage und thermischer
Solaranlage hangt vom Heizsystem ab. PV-Anla-
gen sind oft bei Warmepumpen sinnvoll, da der
Strom auch fir die Heizung genutzt werden kann.

Eine weitere Méglichkeit der Warmwasserbe-
reitung auferhalb der Heizsaison ist die Warm-
wasser-Warmepumpe, die die Luft am Aufstellort
(Heizungsraum) nutzt. Als Zusatznutzen entzieht
die Warmepumpe dem Aufstellungsraum (Keller)
Feuchtigkeit: Warme Raumluft wird angesaugt
und Uber einen Verdampfer, der kalter ist als Luft,

Solarkollektoren und Photovoltaikpaneele | © I. Roster

abgeklnhlt. Der in der Luft enthaltene Wasser-
dampf kondensiert zu Wasser. Die wieder ausge-
blasene Luft ist kiihler und trockener.



Regelung und
Optimierung

Ein gut eingestelltes Helzsystem bietet folgende
Vorzuge:

» automatische Bereitstellung der gewtnschten
Raumtemperatur in allen Raumen, was den Kom-
fort erhoht und Heizkosten spart

» moglichst geringe Heizungswassertemperatur,
was die Effizienz steigert und Warmeverluste
reduziert (dies ist besonders wichtig fiir Warme-
pumpen)

» minimaler Pumpenstromverbrauch, um Stro-
mungsgerausche und einen hohen Stromver-
brauch zu vermeiden

Richtige Einstellungen an Regelung, Pumpe und
Ventilen sind erforderlich, um diese Vorteile zu
realisieren.
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Heizungsregelung

Die Regelung passt die Heizleistung der Warme-
abgabeflache an den Warmebedarf des Raumes
an. Dies erfolgt durch Anpassung der Heizungs-
wassertemperatur und des Volumenflusses.

Raumtemperaturregelung

Ein Raumthermostat erfasst die Temperatur und
schaltet die Heizung je nach Abweichung vom
Sollwert ein oder aus. Diese Regelung ist oft in
dezentralen Heizungen wie Gasetagenheizungen
zu finden. Bei der Positionierung des Raum-
thermostats sollte darauf geachtet werden, dass
zusatzliche Warmegquellen (besonders hohe Son-
neneinstrahlung, Einzeléfen) die Regelung nicht
nachteilig beeinflussen.

Die Steilheit und die Lage (Parallelverschiebung)
der Heizkurve kann in der Heizungssteuerung ein-
gestellt werden. Die richtige Einstellung der Heiz-
kurven ist besonders wichtig. Der Vorlauf soll nur
jene Temperatur haben, die notwendig ist, um ge-
nigend Warme Uber die Heizfldchen abzugeben.

Unsanierte Altbauten mit kleinen Heizkérpern
bendtigen hohe Vorlauftemperaturen und eine
steile Heizkurve. Thermisch sanierte Gebdude
bendétigen weniger Warmeleistung, sodass die
Heizkurve flacher eingestellt werden kann. Grof3e
Heizkdrper und Fupfbodenheizungen ermdglichen
noch flachere Heizkurven.
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Vorlauftemperaturregelung

Die Aufentemperatur wird gemessen und die
Vorlauftemperatur entsprechend angepasst. Der
Zusammenhang zwischen Aufentemperatur und
notwendiger Vorlauftemperatur wird Heizkurve
genannt. Je tiefer die AupBentemperatur, desto
hdéher muss die Vorlauftemperatur sein, da das
Gebdude mehr Warme verliert. Warmeabgabefla-
chen geben mehr Warme ab, je héher ihre Ober-
flachentemperatur ist.

Die Platzierung des Aufentemperaturfihlers ist
entscheidend: Er sollte ca. 3 Meter Uber dem Erd-
boden montiert und vor direkter Sonnenbestrah-
lung geschiitzt sein.

Die Heizkurve kann grob berechnet werden, muss
aber praktisch durch Ausprobieren feinjustiert wer-
den. Oft sind Heizkurven zu steil eingestellt, was
ineffizient ist. Thermostatventile reduzieren dann
den Durchfluss, um Uberhitzung zu vermeiden.
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Einstellung der Heizkurve:

> Thermostatkdpfe auf gewiinschte Raumtempe-
ratur einstellen

> Heizkurve flacher stellen, Wert notieren und
drei Tage warten

> Vorgang wiederholen, bis Rdume nicht mehr
ausreichend warm werden

> letzten Schritt riickgdngig machen

> Prozess bei tiefen Aupentemperaturen und in
der Ubergangszeit durchfiihren

Thermostate & Co

Zusatzlich zur aufentemperaturgefiihrten Re-
gelung mit Heizkurve sind Thermostatventile
empfehlenswert. Diese Sekundarregelung gleicht
Storeinflisse aus. Heizkérperthermostate pas-
sen die Warmeabgabe an und verringern sie bei
Erreichen der eingestellten Temperatur. Es gibt
auch motorisierte Thermostatventile, die zentral

Thermostatventil | © IMI Heimeier

Fiir die Heizkurve bei einer bestehenden Anlage
lassen sich folgende Anpassungen vornehmen:

> ist die Raumtemperatur grundsatzlich zu nied-
rig: Lage nach oben verschieben

> ist die Raumtemperatur nur an kalten Tagen zu
niedrig: Steilheit erhéhen

> ist die Raumtemperatur in der Ubergangszeit zu
niedrig, an kalten Tagen aber ausreichend: Lage
nach oben verschieben und Steilheit verringern

> ist die Raumtemperatur in der Ubergangszeit zu
hoch, an kalten Tagen aber ausreichend: Lage
nach unten verschieben und Steilheit erhdhen

gesteuert werden kénnen. Raumthermostate kon-
nen zur Feinjustierung der Regelung beitragen,
jedoch soll die Gesamtregelung transparent und
nachvollziehbar bleiben. Raumthermostate sollten
nicht in Raumen mit Zusatzdéfen, mit besonders
hoher Sonneneinstrahlung oder mit Heizkdrper-
thermostatventilen installiert werden.

Indirekt wird die Heizkurve auch durch Raumtemperaturfiihler beeinflusst, in dem bei hohen

Raumtemperaturen, die Heizleistung gesenkt wird. Sinnvoll sind in diesem Zusammenhang auch
Hochleistungspumpen, da sie ihre Leistung automatisch an den Bedarf anpassen.

energie-noe.at
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Heizkdrper mit Thermostatventil | © I. Roster

Optimierung der Anlage im Betrieb

Auch bei bestehenden Heizsystemen ist die Nach- ~ Wichtige MaBnahmen zur Optimierung, die zu-
justierung der Heizungsregelung wesentlich. War-  kinftig fir einen reibungslosen Betrieb Ihrer
me Raume allein garantieren noch keine effiziente  Anlage sorgen:

Warmeverteilung!

> Hydraulischer Abgleich (Seite 42)

> Einstellung der Heizkurve (Seite 50)

> Austausch der Heizungspumpe (Seite 42)

> Dammung von Rohrleitungen (Seite 41)

> Regelméfige Wartung - Entliften der Heizkdrper (Seite 43)



Umsetzung

Ein Helzungstausch ist eine notwendige Instand-
haltungsmafnahme. Wartet man nicht bis zum
Lebenszyklusende der Anlage mit der Erneuerung
bietet sich die Chance, das Heizsystem nicht iso-
liert zu betrachten, sondern es im Zusammenhang
mit dem gesamten Gebaude zu sehen. Welche
welteren Instandhaltungsarbeiten, energetischen
Verbesserungen und Modernisierungen stehen an?
Eine strategische Erneuerung ermoglicht es, Maf-
nahmen zu bundeln, Kosten zu optimieren und die
Energieeffizienz nachhaltig zu steigern.
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Gesamtblick auf das Gebaude

Ist ein Gebdude alter als 25 Jahre, sollte es hin-
sichtlich des Energieverbrauchs und anderer
Instandhaltungsmafnahmen bewertet werden.
Neben einem guten Ddmmstandard sind auch
Elektromobilitdt, Klimawandelmapnahmen und
die Mdéglichkeit zur eigenen Stromerzeugung

Unsaniert - saniert | © Bettina Frenzl

Die Berechnung eines Energieausweises ist bei
Dammmapnahmen empfehlenswert, um Sanie-
rungsférderungen optimal zu nutzen. Ein Sanie-
rungskonzept kann auch eine Kostenschatzung
beinhalten. Die Mapnahmen sollten in einer sinn-
vollen Reihenfolge umgesetzt werden, um spatere
Verbesserungen nicht zu verhindern und zukinfti-
ge Mapnahmen vorzubereiten.

Der Umstieg auf ein modernes Heizsystem sollte
als Teil einer umfassenden Modernisierung ver-
standen werden, um das Gebdude an neue Stan-
dards anzupassen.

wichtig. Ein Sanierungskonzept fur ein klimafittes
Niedrigstenergiegebdude kann entweder in einer
Generalsanierung oder schrittweise umgesetzt
werden. Eine Energieberatung hilft, den energeti-
schen Zustand des Gebdudes zu bewerten und die
Dringlichkeit von Mapnahmen festzulegen.

Energieausweis | © eNu

Entscheidung liber das Heizsystem

Das neue Heizsystem soll selbstverstandlich kli-
mafreundlich sein und auf erneuerbaren Energie-
tragern basieren.

Kriterien flr die Wahl des Heizsystems sind:

> vorhandene Warmeabgabeflachen und die
notige Vorlauftemperatur

> Eignung aufgrund der Energiekennzahl - Hei-
zungsmatrix beachten (siehe Seite 10)

> vorhandener Fernwdrmeanschluss

> Mdglichkeit eines Lagerraums
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> Verflgbarkeit von Stickholz (z. B. eigener Wald)

> Bereitschaft Hand anzulegen versus vollauto-
matische Heizung

> Heizlast und Heizenergieverbrauch des
Gebdudes

> Mdglichkeiten der thermischen Verbesserung
der Gebdudehiille

> Mdglichkeit einer Tiefenbohrung oder Grund-
wassernutzung

> Zufahrtsmaéglichkeit fur Pellet- oder Holz-
lieferung
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Die Energieberatung NO unterstiitzt Sie bei der Wahl des geeigneten Heizsystems!
Auf der Homepage der Energieberatung NO (www.energie-noe.at) kénnen Sie eine

Beratung zu Heizkesseltausch oder DammmafRnahmen beantragen.
Durch Eingabe wichtiger Daten Thres Gebaudes wird eine Verbrauchs-Energie-
kennzahl ausgegeben, welche die Grundlage fiir die Beratung ist.

Tipps zur Auftragsabwicklung und Installation

Ist ein Fernwarmeanschluss mdglich, sollte er
genutzt werden. Ist keine Fernwarme verfligbar,
muss die Eignung verschiedener Heizsysteme
geprift werden. Berlicksichtigen Sie die Vor- und
Nachteile von Pellet-, Stickholz- und Hackschnit-
zelheizungen sowie von verschiedenen Warme-
pumpen (Sole, Grundwasser, Luft-Wasser).

Die Warmwasserbereitung sollte im Sommer
mittels Solarenergie erfolgen, entweder durch
eine thermische Solaranlage oder eine Warmwas-
ser-Warmepumpe, die mit Strom aus der eigenen
PV-Anlage oder dem Netz betrieben wird.

FUr eine Energieberatung oder ein Gesprach mit

einer Installateurin oder einem Installateur sollten
folgende Unterlagen bereitgelegt werden:

> Heizwdrmeverbrauch der letzten drei Jahre

> Plane des Gebadudes

> Energieausweis (falls vorhanden)

> Informationen zur Gebdaudenutzung
(Raumtemperaturen)

> Liste der installierten Heizkdrper (vor allem fir
Warmepumpen)

> Art und Baujahr des bestehenden Kessels

Die Energiekennzahl aus dem Energieausweis und
der Heizwdrmeverbrauch helfen bei der Entschei-
dungsfindung mittels Heizungsmatrix.

Uberlegungen zur Auswahl des Installationsunternehmens

> Gibt es Empfehlungen aus der Nachbarschaft?

> Hat das Installationsunternehmen Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter, die eine Spezialausbildung
haben (z. B. in den Bereichen Warmepumpe
oder Biomasse)?

> Hat sich das Unternehmen auf nur eine spezielle
Art von Warmeerzeugern spezialisiert (dann
wird man auch nur diese Art der Heizung be-
kommen), oder werden auch andere Heizsyste-
me angeboten (das Unternehmen kann von sich
aus auch zu einer anderen, vielleicht besseren
Ldsung raten)?

Losungspaket fiir die neue Heizungsanlage

Vorgesprach mit Installationsunternehmen

Im Gesprdch mit der Installateurin oder dem Ins-
tallateur sollte ein klares Bild entstehen, wie die
neue Heizungsanlage aussehen wird und wo die
einzelnen Komponenten installiert werden:
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> Hat das Unternehmen Erfahrung mit der Ins-
tallation von dieser Art von Warmeerzeugern?
Gibt es Referenzprojekte?

> Was wird auf der Homepage des Unternehmens
vermittelt?

Verschaffen Sie sich einen persdnlichen Eindruck
von der fachlichen Kompetenz, Zuverlassigkeit,
Genauigkeit und der Bereitschaft, Sachverhalte zu
erklaren!

Holen Sie mindestens zwei Kostenvoranschldge ein!

> Wo wird der Warmeerzeuger aufgestellt?

> Wo soll der Lagerraum errichtet werden? Ist
dieser grop genug fir einen Jahresbedarf? Wie
erfolgt die Austragung? Ist die Beflillung des
Lagerraums moglich?
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> Wo wird das Aupengerat der Luft-Warmepumpe
aufgestellt? Kann das Kaltemittel Propan
R290 eingesetzt werden (z. B. nicht mdglich in
der Nahe von Tiefpunkten)? Werden die schall-
technischen Werte eingehalten?

> Wo kdnnen Bohrldcher fir die Tiefenbohrung
gesetzt werden? Ist die Zufahrt mit dem Bohr-
gerat mdéglich?

Weitere Anlagenteile

Uberlegen Sie, welche Komponenten im Heizraum
erneuert werden sollen und welche ibernommen
werden kdnnen, z. B. Mischerantriebe, Ventile,
Verteilerbalken, Heizungspumpen, Pufferspeicher
oder Boiler.

Bestimmung der Heizlast des Gebaudes

Der Installationsbetrieb muss den Warmeerzeu-
ger angemessen dimensionieren. Normgemap
erfolgt die Auslegung auf Basis der errechneten
Heizlast des Gebdudes. Die raumweise Heizlast
kann nach ONORM EN 12831 und ONORM H7500
berechnet werden, was die nétige Vorlauftempe-
ratur flr jeden Heizkdrper vorgibt.

Auch aus dem Energieausweis kann die Heiz-
last des gesamten Gebdudes abgelesen werden,

> Wo sollen die Leitungen von der Aupeneinheit in
den Heizraum verlegt werden?

Diese Aspekte sollen mit dem Installationsunter-

nehmen besprochen und geklart werden. Auf die-
se Punkte soll im Kostenvoranschlag auch Bezug

genommen werden.

Wenn Komponenten ihre Nutzungsdauer Utber-
schritten haben, ist eine Neuinstallation sinn-
voll. Alte Heizungspumpen sollten durch Hoch-
effizienzpumpen ersetzt werden. Bei Boilern
ist oftmals die Grof3e der Warmetauscherflache
entscheidend.

jedoch nicht die der einzelnen Raume. Diese Heiz-
last kann als Grundlage fir die Dimensionierung
des Warmeerzeugers dienen, wenn der Energie-
ausweis korrekt berechnet wurde.

Die Leistung des alten Kessels sollte nicht als
Grundlage fur die Dimensionierung des neuen
Wdarmeerzeugers verwendet werden, da alte Kes-
sel oft Uberdimensioniert sind.



Priifung des angebotenen Warmeerzeugers

Vergleichen Sie mit den besten Geraten auf www.topprodukte.at. Es werden fir alle Gerate
Anforderungen fir die Gold- und Silber-Bewertung definiert.

Tragen die Warmeerzeuger ein Qualitdtslabel wie z. B. das Umweltzeichen, das Solar Keymark
oder das EHPA-GUtesiegel?

Geben die Herstellerfirmen Ersatzteilgarantien? Wie lange?
Welche Produktgarantien gibt es?
Kann ein Wartungsvertrag abgeschlossen werden?

Wird die Installation sauber und Ubersichtlich ausgefiihrt? Werden Heizkreise, Vor- und Rick-
ldufe beschriftet?

Ist die Anlage leicht beflllbar sowie entleerbar? Werden die Komponenten wartungsfreundlich
montiert?

Ist die Montage der Komponenten an Stellen geplant, die fir Wartungsarbeiten leicht
zuganglich sind?

Werden alle warmen Teile (Rohre, B6gen, Abzweigungen, Armaturen) gedammt (Rohrddmmung
so dick wie Rohrdurchmesser)? Werden bei Armaturen Dammschalen angebracht?

Werden Boiler und Pufferspeicher gut geddmmt und haben einen geringen Warmhalteverlust
(empfohlen Energieeffizienz A)?

Sind Anschlisse, die aus Boilern und Pufferspeichern seitlich oder von oben abgehen, mit einem
Thermosiphon ausgefihrt?

Ist der Boiler nahe an den Zapfstellen aufgestellt (er muss nicht neben dem Warmeerzeuger
stehen)?

Wird das Heizungswasser aufbereitet und entspricht der ONORM H51957?

Werden zur Kontrolle der Effizienz von Warmepumpen und thermischen Solaranlagen Warme-
mengenzdhler eingebaut?

Angebote auf Vollstandigkeit prifen - sind alle erforderlichen Arbeiten aus Nebengewerken wie
Elektro - oder Baugewerbe aufgelistet?

e I I A e A

Werden die Férderkriterien mit der angebotenen Anlage erflllt?
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Warmeabgabe

Im Neubau sollen nur noch flachige Warme-
abgabesysteme (z. B. eine FupBbodenheizung)
eingebaut werden (keine Heizkdrper mehr). Die

Fragestellungen bei bestehenden Heizsystemen

> Gibt es Probleme bei der jetzigen Heizung?

> Ist das Warmeabgabesystem einrequliert?
Wenn nicht, muss die Einrequlierung durch-
geflihrt werden. Die Einstellwerte sind dabei zu
dokumentieren.

Was ist noch zu beachten

> Ist eine Kaminsanierung erforderlich? Liegt ein
Kaminbefund vor?

> Welche Elektroarbeiten sind notwendig? Sind
diese im Kostenvoranschlag inkludiert, oder
muss ein eigenes Unternehmen beauftragt
werden?

> Welche baulichen Mainahmen sind erforderlich
(wie z. B. die Errichtung eines Sockels fir das
Warmepumpen-Aufengerat, Durchbriche durch
Wande, Grabungsarbeiten oder Bohrungen)?

> Fur welche Arbeiten missen zusatzlich andere
Firmen beauftragt werden?

> Erforderliche Arbeiten, die nicht inkludiert sind,
sollen im Kostenvoranschlag explizit ausgewie-
sen werden.

Heizungswassertemperatur soll méglichst gering
sein (siehe Kapitel Heizungsregelung).

> Sind auf den bestehenden Heizkérpern Ther-
mostatventile verbaut? Wenn nicht, empfiehlit
sich der Tausch der Handradventile auf vorein-
stellbare Thermostatventile.

> Sollten gréBere Heizkdrper montiert werden,
um die Vorlauftemperatur zu senken?

> Welche behérdlichen Schritte sind durchzufih-
ren? Wer macht das?

> Wer beantragt Férderungen? Gibt es Hilfe vom
Installationsunternehmen?

> Gibt das Unternehmen eine Garantie, dass For-
derbedingungen eingehalten werden?

> Sprechen Sie an, dass Sie eine ausfihrliche
Einschulung in den Betrieb und die Wartung der
Anlage wollen.

> Es soll eine gute Dokumentation der Anlage
erfolgen, sodass das Heizungsanlagenbuch voll-
standig gefihrt werden kann.

Abnahme der Heizungsanlage

Nach Fertigstellung der Anlage sollte eine formel-
le Ubernahme mit dem Installationsunternehmen
durchgefiihrt werden. Dabei sind folgende Punkte
Zu beachten:

> Sind alle Arbeiten durchgefiihrt worden? Kont-
rollieren Sie, ob alles gemap Auftrag ausgefiihrt
wurde.

> Lassen Sie sich auf die Bedienung der neuen
Anlage einschulen. Sie missen die wichtigen
Parameter der Heizungsanlage kennen und
wissen, wie Sie diese verstellen kdnnen:
> Zeitprogramm andern
> Soll-Temperaturen andern
> Heizkurve andern
> Heizgrenztemperatur dndern
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> Lassen Sie sich zeigen, welche Wartungsarbei-
ten durchzufihren sind und in welchem Zeitab-
stand.

> Das Installationsunternehmen tbergibt Ihnen
folgende Unterlagen:
> Dokumentation der Anlage
> Betriebsanleitungen des Warmeerzeugers

und der Regelung

> Abnahmeprotokoll
> Anlagendatenbank-QR-Code auf Anlage

Beachten Sie: nach der Abnahme dreht sich die
Beweislast um!
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Heizungsanlagenbuch

Das Heizungsanlagenbuch soll die Heizungsanla-
ge dokumentieren und Folgendes beinhalten:

> Objektbeschreibung des Gebadudes, Angabe der
raumweisen Heizlasten

> Beschreibung der Heizungsanlage und Warm-
wasserbereitung

> Beschreibung des Warmeerzeugers

> technische Unterlagen zu Schornstein, Neben-
lufteinrichtungen und Zugbegrenzer

> Nachweis der Typenprifung (z. B. Prifbericht,
Kurzbericht) des Warmeerzeugers

> Prifbericht der Erst- oder Abnahmemessung
der Feuerungsanlage / Inbetriebnahmeprotokoll

> technische Dokumentation zur Bedienung und
Wartung (Benutzerhandbuch)

> Hydraulik-Schema der Heizungsanlage, even-
tuell Strangschema, Rohrldangen der Heizkreise
far die Fldchenheizung

> Dokumentation der Regelung: Beschreibung der
Wirkungsweise der Regelung von Kesselwasser-
temperatur und Vorlauftemperaturen, Beschrei-
bung des Einflusses gemessener Temperaturen
(Raumtemperatur), Wirkungsweise von Zeit-
steuerungen, Wirkung von Ein-/Aus-Schaltern

> Dokumentation der Einstellungen im Rahmen des
hydraulischen Abgleichs (Ventilvoreinstellungen)

> Uberpriifungsberichte der regelmapigen
Uberpriifungen

> Wartungsberichte Heizungsanlage

> Dokumentation der Anderung von
Regelparametern

Verpflichtungen gegenuber Baubehorde und

Netzbetreiber

Baubehorde

Beim Errichten oder Austauschen einer Heizungs-
anlage ist meist der Kontakt mit der Gemeinde als
Baubehorde erforderlich. Meldepflichtig sind z. B.
die Neuaufstellung von Heizkesseln bis 50 kW, der
Kesseltausch bei Brennstoffwechsel und die Auf-
stellung von Ofen. Warmepumpen sind ab 70 kW,
Klimaanlagen ab 12 kW meldepflichtig.

Zur Meldung gehdren Unterlagen wie eine Be-
schreibung des Vorhabens, eine Bescheinigung
der fachgerechten Ausfiihrung, ein Kaminbefund
und der Nachweis Uber die Einhaltung von Emissi-
onsgrenzen. Die Meldung muss innerhalb von vier
Wochen nach Fertigstellung schriftlich erfolgen.

Bewilligungspflichtig sind Heizkessel, die nicht
an eine lber Dach gefiihrte Abgasanlage ange-
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schlossen sind, und solche mit einer Nennleistung
Uber 50 kW.

Auch Warmepumpenanlagen, die ja keiner perio-
dischen Uberpriifungspflicht unterliegen, missen
in die Anlagendatenbank eingetragen werden (NO
Bauordnung §33a).

Periodische Uberpriifung

Zentralheizungskessel tber 6 kW (bis 50 kW)
missen alle drei Jahre auf Funktion, Emissionen
und Wirkungsgrad Uberprift werden. Warmepum-
pen und Klimaanlagen sind erst ab 70 kW Nenn-
leistung prufungspflichtig. Flr jede Heizungsanla-
ge muss ein Anlagedatenblatt erstellt werden und
der Eintrag in die Anlagendatenbank des Landes
NO ist erforderlich. Warmepumpen tber 3,68 kW
missen dem Netzbetreiber gemeldet werden.
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Wartungsempfehlungen

Die jahrliche Heizperiode dauert abhdngig von
Wetter, Gebaudetyp und Nutzerverhalten etwa
3.000 bis 5.000 Stunden. Ein Wartungsvertrag
kann ein verlassliches und effizientes Funktionie-
ren der Heizung gewadhrleisten, indem Verschleip-
teile rechtzeitig ausgetauscht und Heizflachen
gereinigt werden. Ruf3ablagerungen am Warme-
tauscher kdnnen den Brennstoffverbrauch um bis

zu 10 % erhéhen. Die Verbrennereinstellungen
wie Luftzufuhr und Brennerleistung sollen ebenso
kontrolliert werden. Sicherheitseinrichtungen wie
Temperatur- und Druckbegrenzer sind zu Uber-
prifen. Im Zuge der Wartung kénnen auch gesetz-
lich vorgeschriebene Uberpriifungen (Emissionen
und Wirkungsgrad des Kessels) durchgefihrt
werden.
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Wir sind fiir Sie da!

Energieberatung NO
+43 2742 22 144

Montag bis Freitag, 9 bis 15 Uhr
energieberatung@enu.at

Jederzeit Unabhdngige Energieberatung
JUNE - 24h online

Offene Fragen?

Wir beraten Sie gerne!
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